












±ŀǊƛŜǘȅ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴǎ 
!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ bƻΦ .ƻǘŀƴƛŎŀƭ bŀƳŜ ±ŀǊƛŜǘȅ bŀƳŜ 

нлммκнур Vaccinium corymbosum ΨIǳǊƻƴΩ 

нлмрκмрл Mangifera indica ΨtтΩ 

нлмрκнлф Camellia ƘȅōǊƛŘ ΨtŀǊŦƭƻǊǇƛƴƪΩ 

нлмсκоум Litchi chinensis Ψ¢ŀƛƴǳƴƎ bƻΦ сΩ 

нлмсκоуп Litchi chinensis Ψ¢ŀƛƴǳƴƎ bƻΦ тΩ 

нлмтκлмс Citrus reticulata Ψлл/лмуΩ 

нлмтκлмт Citrus reticulata Ψ[{лл/лмуΩ 

нлмтκлму Citrus reticulata Ψ[{лм/лммΩ 

нлмтκлмф Citrus reticulata Ψлм/лммΩ 

нлмтκлнл Citrus reticulata Ψлн/лсоΩ 

нлмтκлнм Citrus reticulata Ψ[{лн/лсоΩ 

нлмтκнло Hydrangea paniculata ΨIǇƻǇǊлмоΩ 

нлмтκнфп Zamioculcas zamiifolia Ψ5ŀǊƪ ½ŀƳƛŎǊƻΩ 

нлмуκнпл Rubus idaeus Ψt..w{tмопуΩ 

нлмуκнпм Rubus idaeus Ψt..w{tмоумΩ 

нлмуκонт Prunus avium Ψ!ǊŜƪƻΩ 

нлмуκору Cucumis sativus Ψ{vL{L¢hΩ 

нлнлκмпу Grevillea lanigera ΨaŜƭƭƻ ¸ŜƭƭƻǿΩ 

нлнлκмпф Grevillea ƘȅōǊƛŘ Ψ!ƳŀȊƛƴƎ DǊŀŎŜΩ 

нлнлκнпо Solanum tuberosum Ψ9tπ¢I9w9{!Ω 

нлнлκнсу Hydrangea macrophylla ΨWƻƴлпΩ 

нлнлκнсф Hydrangea macrophylla ΨWƻƴлнΩ 

нлнмκлло Acer platanoides x truncatum ΨWC{πY²мутΩ 

нлннκмнр Cordyline australis ΨtŜǇǇŜǊƳƛƴǘ{ƘŀƪŜΩ 

нлннκмпл Arachis hypogaea Ψ²![Y!aLbΩ 

нлноκллр Solanum tuberosum Ψ.![¢L/ CLw9Ω 

нлноκллс Solanum tuberosum Ψ9[[!b5Ω 

нлноκлмс Lactuca sativa ΨLŎŜǾƛǘŀΩ 

нлноκлтф Fragaria x ananassa Ψ5Ǌƛǎ{ǘǊŀǿ9ƛƎƘǘȅ{ŜǾŜƴΩ 

нлноκлул Fragaria x ananassa Ψ5Ǌƛǎ{ǘǊŀǿ9ƛƎƘǘȅ{ƛȄΩ 

































[ŜŀŦƭŜǘΥ ǳƴŘǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ƳŀǊƎƛƴ  ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ ƳŜŘƛǳƳ     

[ŜŀŦƭŜǘΥ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ƎǊŜŜƴ ŎƻƭƻǳǊ  ŘŀǊƪ ƭƛƎƘǘ     

[ŜŀŦƭŜǘΥ ƎƭƻǎǎƛƴŜǎǎ ƻŦ ǳǇǇŜǊ ǎƛŘŜ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

[ŜŀŦƭŜǘΥ ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎƴŜǎǎ ƻŦ ƭŀǘŜǊŀƭ ǾŜƛƴǎ  ƳŜŘƛǳƳ ǿŜŀƪ     

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ƭŜƴƎǘƘ  ƳŜŘƛǳƳ ǎƘƻǊǘ     

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ǿƛŘǘƘ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ Ǌŀǘƛƻ ƭŜƴƎǘƘκǿƛŘǘƘ  ƳŜŘƛǳƳ ƘƛƎƘ     

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ōǊŀƴŎƘƛƴƎ  ƳŜŘƛǳƳ ǎǇŀǊǎŜ     

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ŦƭƻǿŜǊǎ  ƳŜŘƛǳƳ ǎǇŀǊǎŜ     

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ƎǊŜŜƴ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ Ƴŀƛƴ ŀȄƛǎ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

CƭƻǿŜǊΥ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ǎǘƛƎƳŀ ǎǇƭƛǘǘƛƴƎ  ƳŜŘƛǳƳ ŘŜŜǇ     

CǊǳƛǘΥ ǎƛȊŜ  ƭŀǊƎŜ ƳŜŘƛǳƳ     

CǊǳƛǘΥ ǎƘŀǇŜ  ŜƭƭƛǇǘƛŎ ŎƛǊŎǳƭŀǊ     

CǊǳƛǘΥ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ǎƘƻǳƭŘŜǊ ŀǘ ǎǘŀƭƪ ŜƴŘ  
ŀǎȅƳƳŜǘǊƛŎŀƭƭȅ 
ŘŜǇǊŜǎǎŜŘ 

ǘǊǳƴŎŀǘŜ     

CǊǳƛǘΥ ŘŜǇǘƘ ŀǘ ǎǘŀƭƪ ŜƴŘ  ǎƘŀƭƭƻǿ ǎƘŀƭƭƻǿ     

CǊǳƛǘΥ ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎƴŜǎǎ ƻŦ ǎǳǘǳǊŜ  ǿŜŀƪ ƳŜŘƛǳƳ     

CǊǳƛǘΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ǎƪƛƴ  ƳŜŘƛǳƳ ǊŜŘ ŘŀǊƪ ǊŜŘ     

CǊǳƛǘΥ ǎǳǊŦŀŎŜ  
ǎǘǊƻƴƎ 
ǇǊƻǘǳōŜǊŀƴŎŜǎ 

ǎǘǊƻƴƎ 
ǇǊƻǘǳōŜǊŀƴŎŜǎ 

    

CǊǳƛǘΥ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ƻŦ ǎƪƛƴ  ƳŜŘƛǳƳ ǘƘƛƴ     

CǊǳƛǘΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ŦƭŜǎƘ  ȅŜƭƭƻǿƛǎƘ ǿƘƛǘƛǎƘ     

CǊǳƛǘΥ ǿŜƛƎƘǘ ƻŦ ŦƭŜǎƘ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǿŜƛƎƘǘ ƻŦ ŦǊǳƛǘ  ƭƻǿ ƭƻǿ     

{ŜŜŘΥ ǎƘŀǇŜ  ŜƭƭƛǇǘƛŎ ŜƭƭƛǇǘƛŎ     

{ŜŜŘΥ ŎƻƭƻǳǊ  ƳŜŘƛǳƳ ōǊƻǿƴ ŘŀǊƪ ōǊƻǿƴ     

CǊǳƛǘΥ ōǊƻǿƴ ŎƻƭƻǳǊ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴƴŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ ŀǊƛƭ  ƳŜŘƛǳƳ ōǊƻǿƴ ƳŜŘƛǳƳ ōǊƻǿƴ     

CǊǳƛǘΥ Ǌŀǘƛƻ ƻŦ ŀōƻǊǘƛǾŜ ŜƳōǊȅƻǎ  ƭƻǿ ƭƻǿ     

CǊǳƛǘΥ ǎǿŜŜǘƴŜǎǎ ƻŦ ŦƭŜǎƘ  ƘƛƎƘ ƘƛƎƘ     

CǊǳƛǘΥ ƧǳƛŎƛƴŜǎǎ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

tƭŀƴǘΥ ǘƛƳŜ ƻŦ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ƻŦ ŦƭƻǿŜǊƛƴƎ  ǾŜǊȅ ŜŀǊƭȅ ŜŀǊƭȅ     

tƭŀƴǘΥ ǘƛƳŜ ƻŦ ƘŀǊǾŜǎǘ ƳŀǘǳǊƛǘȅ  ǾŜǊȅ ŜŀǊƭȅ ŜŀǊƭȅ     

 
/ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ 5ŜǎŎǊƛǇǘƻǊκ¢D 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ Ψ¢ŀƛƴǳƴƎ bƻΦ сΩ ΨYƘƻƳΩ 

CǊǳƛǘΥ !ŎƛŘƛǘȅ  ƘƛƎƘ ƭƻǿ 



CǊǳƛǘΥ !Ǌƛƭ CǊŀƎǊŀƴŎŜ ŦǊŀƎǊŀƴǘ ŀōǎŜƴǘ 

tǊƛƻǊ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ {ŀƭŜǎΥ 

bƛƭ    
5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴΥ ¸ǳπ/ƘŜƴƎ YƻΣ /Ƙƛŀȅƛ ŎƛǘȅΣ ¢ŀƛǿŀƴ 

/ŀƴŘƛŘŀǘŜ ±ŀǊƛŜǘȅ 
【Ψ¢ŀƛƴǳƴƎ bƻΦс /ƻƭƻǊŦǳƭ [ȅŎƘŜŜΩ】 

{ƛƳƛƭŀǊ ±ŀǊƛŜǘȅ 
【ΨYƘƻƳΩ】 

CǊǳƛǘ CǊǳƛǘ 

{ŜŜŘ {ŜŜŘ 

[ȅŎƘŜŜ όLitchi chinensisύ ς Ψ¢ŀƛƴǳƴƎ bƻΦ сΩ ǎƘƻǿƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ŦǊǳƛǘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǿƛǘƘ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊ 
ΨYƘƻƳΩ 



 
5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ  
!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ bǳƳōŜǊ нлмсκоуп 
±ŀǊƛŜǘȅ bŀƳŜ Ψ¢ŀƛƴǳƴƎ bƻΦ тΩ 
DŜƴǳǎ {ǇŜŎƛŜǎ Litchi chinensis 

/ƻƳƳƻƴ bŀƳŜ [ȅŎƘŜŜ 
{ȅƴƻƴȅƳ 9ŀǊƭȅ .ƛƎ 
!ŎŎŜǇǘŜŘ 5ŀǘŜ нлπaŀǊπнлмт 
!ǇǇƭƛŎŀƴǘ ¢ŀƛǿŀƴ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ LƴǎǘƛǘǳǘŜΣ ¢ŀƛǿŀƴ όwΦhΦ/Φύ 
!ƎŜƴǘ {ǇǊǳǎƻƴ ϧ CŜǊƎǳǎƻƴΣ {ȅŘƴŜȅΣ b{² 
vǳŀƭƛŦƛŜŘ tŜǊǎƻƴ ¸ǳπ/ƘŜƴƎ Yƻ 
 
5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ /ƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ¢Ǌƛŀƭ 
hǾŜǊǎŜŀǎ ¢ŜǎǘƛƴƎ 
!ǳǘƘƻǊƛǘȅ 

¢ŀƛǿŀƴ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ LƴǎǘƛǘǳǘŜΣ aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ¢ŀƛǿŀƴ 
όwΦhΦ/Φύ 

   

hǾŜǊǎŜŀǎ 5ŀǘŀ 
wŜŦŜǊŜƴŎŜ bǳƳōŜǊ  

¢bт    

[ƻŎŀǘƛƻƴ /Ƙƛŀȅƛ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ .ǊŀƴŎƘΣ ¢ŀƛǿŀƴ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ 
LƴǎǘƛǘǳǘŜΣ aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ¢ŀƛǿŀƴ όwΦhΦ/Φύ 

5ŜǎŎǊƛǇǘƻǊ ¦th± ¢Dκ[L¢/IL όǇǊƻƧΦ рύ нлмпπлнπмм 
tŜǊƛƻŘ нлнм ǘƻ нлно 
/ƻƴŘƛǘƛƻƴǎ Ψ¢ŀƛƴǳƴƎ bƻΦт 9ŀǊƭȅ .ƛƎΩ ƛǎ ǇƭŀƴǘŜŘ ƛƴ ŀƴ ƻǊŎƘŀǊŘ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ /Ƙƛŀȅƛ ŎƛǘȅΣ 

¢ŀƛǿŀƴ όwΦhΦ/ΦύΦ /ƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ƛŘŜŀƭ ŦƻǊ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ ǘǊŜŜǎ 
ŀǊŜ ǇǊǳƴŜŘ ŀŦǘŜǊ ƘŀǊǾŜǎǘΦ LǊǊƛƎŀǘƛƻƴΣ ŦŜǊǘƛƭƛȊŜǊ ŀƴŘ Ǉƭŀƴǘ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ 
ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ŀǇǇƭƛŜŘ ŀǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ 

¢Ǌƛŀƭ 5ŜǎƛƎƴ !ƭƭ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ǘŀƪŜƴ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ¦th± ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ 
tǊƻǘƻŎƻƭΦ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ǘŀƪŜƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘǊŜŜǎ ǊŀƴŘƻƳƭȅ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ƛƴ ǘǿƻ 
ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƎǊƻǿƛƴƎ ŎȅŎƭŜǎΦ 

aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ !ǎ ǇŜǊ ¦th± ¢Dκ[L¢/IL όǇǊƻƧΦ рύ нлмпπлнπммΦ CǊǳƛǘ ǿŜƛƎƘǘΣ .ǊƛȄΣ ŘŀǘŜ ƻŦ 
ŦƭƻǿŜǊƛƴƎ ŀƴŘ ȅƛŜƭŘ ǿŜǊŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ƛƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴ ǘƻ Ǿƛǎǳŀƭ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎΦ 

wI{ /ƘŀǊǘ π ŜŘƛǘƛƻƴ bκ! 
 
hǊƛƎƛƴ ŀƴŘ .ǊŜŜŘƛƴƎ 
hǇŜƴ tƻƭƭƛƴŀǘƛƻƴΥ ϥ9ŀǊƭȅ .ƛƎϥ ƛǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜŜŘƭƛƴƎǎ ƻŦ Ψ{ŀƘ YŜƴƎΩ ƛƴ ¢ŀƛǿŀƴΦмфуоπмфусΥ ǘƘŜ ǎŜŜŘǎ ǿŜǊŜ 
ƎŜǊƳƛƴŀǘŜŘ ŀƴŘ ƎǊƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ƴǳǊǎŜǊȅΣ ǘƘŜƴ ŦƛŜƭŘ ǇƭŀƴǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ƻǊŎƘŀǊŘ 
ŀƴŘ ǳƭǘƛƳŀǘŜƭȅ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ǘǊŜŜ ŀƴŘ ŦǊǳƛǘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎΦмфутπмфууΥ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǎŜŜŘƭƛƴƎ 
ƴŀƳŜŘ ϥтмπоπмрϥ ǿŀǎ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǾŀǊƛŜǘȅΦ {ŜƭŜŎǘƛƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀΥ ǿŜƛƎƘǘǎ ƻǾŜǊ нл ǎ ǇŜǊ ŦǊǳƛǘΣ 
ǘƻǘŀƭ ǎƻƭǳōƭŜ ǎƻƭƛŘǎ ό¢¢{ύ ƻǾŜǊ мс ϲ.ǊƛȄ ŀƴŘ ǘƛƳŜ ƻŦ ƘŀǊǾŜǎǘ ƳŀǘǳǊƛǘȅ ƛǎ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŦǊƻƳ ΨIŀŀƪ ¸ƛǇΩΦ мфуфπ
нллтΥ ŀǎŜȄǳŀƭ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴΣ ŀƴŘ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ŜǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǿŜǊŜ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘΦ !ǎŜȄǳŀƭ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǿŀǎ 
ŀŎŎƻƳǇƭƛǎƘŜŘ ōȅ ƳŀǊŎƻǘǘƛƴƎ όŀƛǊ ƭŀȅŜǊƛƴƎύΦ нллуπнлмлΥ 5¦{ ǘŜǎǘ ǿŀǎ ŀǇǇƭƛŜŘΦ ¢ƘŜ ǘŜǎǘ ǇƭŀŎŜ ǿŀǎ ŀǘ ǘƘŜ 
/Ƙƛŀȅƛ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ .ǊŀƴŎƘΣ ¢ŀƛǿŀƴ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ LƴǎǘƛǘǳǘŜ ό¢!wLύΣ aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ 
!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ¢ŀƛǿŀƴΦ ¢ƘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊ ǿŀǎ Ψ{ŀƘ YŜƴƎΩΦ .ǊŜŜŘŜǊΥ WŜǊπ²ŀȅ /ƘŀƴƎΣ ŀ ǎǘŀŦŦ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ¢!wLΣ 
¢ŀƛǿŀƴΦ 
 



/ƘƻƛŎŜ ƻŦ /ƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƎǊƻǳǇƛƴƎ ǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ǘƻ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎƛƳƛƭŀǊ 
±ŀǊƛŜǘȅ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ 

  hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘ /ƻƴǘŜȄǘ {ǘŀǘŜ ƻŦ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ DǊƻǳǇ ƻŦ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ 
tƭŀƴǘ ƎǊƻǿǘƘ Ƙŀōƛǘ ǎǇǊŜŀŘƛƴƎ 
[ŜŀŦƭŜǘ ǎƘŀǇŜ ƻōƭƻƴƎ 
CǊǳƛǘ ǎƘŀǇŜ ŎƻǊŘƛŦƻǊƳ 
±ŀǊƛŜǘȅ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŀƴŘ 5ƛǎǘƛƴŎǘƴŜǎǎ π /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǿƘƛŎƘ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘ ǘƘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ƻǊ 
ƳƻǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ƳŀǊƪŜŘ ǿƛǘƘ ·  
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ  Ψ¢ŀƛƴǳƴƎ bƻΦ тΩ Ψ{ŀƘ YŜƴƎΩ     

tƭŀƴǘΥ ƎǊƻǿǘƘ Ƙŀōƛǘ  ǎǇǊŜŀŘƛƴƎ ǎǇǊŜŀŘƛƴƎ     

tƭŀƴǘΥ ǎƘŀǇŜ  ŎƛǊŎǳƭŀǊ ŎƛǊŎǳƭŀǊ     

tƭŀƴǘΥ ǾƛƎƻǳǊ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

hƴŜπȅŜŀǊ ƻƭŘ ǎƘƻƻǘΥ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

hƴŜπȅŜŀǊ ƻƭŘ ǎƘƻƻǘΥ ŀǘǘƛǘǳŘŜ  ǳǇǿŀǊŘǎ ǳǇǿŀǊŘǎ     

hƴŜπȅŜŀǊ ƻƭŘ ǎƘƻƻǘΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ƛƴǘŜǊƴƻŘŜ  ǎƘƻǊǘ ǎƘƻǊǘ     

hƴŜπȅŜŀǊ ƻƭŘ ǎƘƻƻǘΥ ǎƛȊŜ ƻŦ ƭŜƴǘƛŎŜƭǎ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

hƴŜπȅŜŀǊ ƻƭŘ ǎƘƻƻǘΥ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ƭŜƴǘƛŎŜƭǎ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

¸ƻǳƴƎ ǎƘƻƻǘΥ ŎƻƭƻǳǊ  ȅŜƭƭƻǿ ƎǊŜŜƴ ȅŜƭƭƻǿ ƎǊŜŜƴ     

[ŜŀŦΥ ŀǊǊŀƴƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ƭŜŀŦƭŜǘǎ  ǎƭƛƎƘǘƭȅ ŀƭǘŜǊƴŀǘŜ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ŀƭǘŜǊƴŀǘŜ     

[ŜŀŦΥ ƭŜƴƎǘƘ  ƭƻƴƎ ƳŜŘƛǳƳ     

tŜǘƛƻƭŜΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ǳǇǇŜǊ ǎƛŘŜ  ōǊƻǿƴ ōǊƻǿƴ     

[ŜŀŦƭŜǘΥ ǎƘŀǇŜ  ƻōƭƻƴƎ ƻōƭƻƴƎ     

[ŜŀŦƭŜǘΥ ǎƘŀǇŜ ƛƴ ŎǊƻǎǎ ǎŜŎǘƛƻƴ  ƳƻŘŜǊŀǘŜƭȅ ŎƻƴŎŀǾŜ Ŧƭŀǘ     

[ŜŀŦƭŜǘΥ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻŦ ǳǇǇŜǊ ǎƛŘŜ  ƳƻŘŜǊŀǘŜƭȅ ǊƻǳƎƘ ƳƻŘŜǊŀǘŜƭȅ ǊƻǳƎƘ     

[ŜŀŦƭŜǘΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǇŜǘƛƻƭǳƭŜ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

[ŜŀŦƭŜǘ ōƭŀŘŜΥ ƭŜƴƎǘƘ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

[ŜŀŦƭŜǘ ōƭŀŘŜΥ ǿƛŘǘƘ  ƳŜŘƛǳƳ ƴŀǊǊƻǿ     

[ŜŀŦƭŜǘ ōƭŀŘŜΥ Ǌŀǘƛƻ ƭŜƴƎǘƘκǿƛŘǘƘ  ƳŜŘƛǳƳ ƘƛƎƘ     

[ŜŀŦƭŜǘΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƛǇ  ƭƻƴƎ ƭƻƴƎ     

[ŜŀŦƭŜǘΥ ǎȅƳƳŜǘǊȅ ƻŦ ōŀǎŜ  
ǎȅƳƳŜǘǊƛŎ ƻǊ ǿŜŀƪƭȅ 
ŀǎȅƳƳŜǘǊƛŎ 

ǎȅƳƳŜǘǊƛŎ ƻǊ 
ǿŜŀƪƭȅ 
ŀǎȅƳƳŜǘǊƛŎ 

    

[ŜŀŦƭŜǘΥ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ōŀǎŜ  ŀŎǳǘŜ ŀŎǳǘŜ     

[ŜŀŦƭŜǘΥ ǳƴŘǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ƳŀǊƎƛƴ  ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ     

[ŜŀŦƭŜǘΥ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ƎǊŜŜƴ ŎƻƭƻǳǊ  ŘŀǊƪ ƳŜŘƛǳƳ     

[ŜŀŦƭŜǘΥ ƎƭƻǎǎƛƴŜǎǎ ƻŦ ǳǇǇŜǊ ǎƛŘŜ  ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ     



[ŜŀŦƭŜǘΥ ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎƴŜǎǎ ƻŦ ƭŀǘŜǊŀƭ ǾŜƛƴǎ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ƭŜƴƎǘƘ  ƭƻƴƎ ƳŜŘƛǳƳ     

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ǿƛŘǘƘ  ƳŜŘƛǳƳ ōǊƻŀŘ      

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ Ǌŀǘƛƻ ƭŜƴƎǘƘκǿƛŘǘƘ  ƳŜŘƛǳƳ ƭƻǿ     

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ōǊŀƴŎƘƛƴƎ  ǎǇŀǊǎŜ ƳŜŘƛǳƳ     

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ŦƭƻǿŜǊǎ  ǎǇŀǊǎŜ ƳŜŘƛǳƳ     

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ƎǊŜŜƴ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ Ƴŀƛƴ ŀȄƛǎ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

CƭƻǿŜǊΥ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ǎǘƛƎƳŀ ǎǇƭƛǘǘƛƴƎ  ŘŜŜǇ ǎƘŀƭƭƻǿ     

CǊǳƛǘΥ ǎƛȊŜ  ƭŀǊƎŜ ƳŜŘƛǳƳ     

CǊǳƛǘΥ ǎƘŀǇŜ  ŎƻǊŘƛŦƻǊƳ ŎƻǊŘƛŦƻǊƳ     

CǊǳƛǘΥ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ǎƘƻǳƭŘŜǊ ŀǘ ǎǘŀƭƪ ŜƴŘ  
ǎȅƳƳŜǘǊƛŎŀƭƭȅ 
ŘŜǇǊŜǎǎŜŘ 

ǎȅƳƳŜǘǊƛŎŀƭƭȅ 
ŘŜǇǊŜǎǎŜŘ 

    

CǊǳƛǘΥ ŘŜǇǘƘ ŀǘ ǎǘŀƭƪ ŜƴŘ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

CǊǳƛǘΥ ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎƴŜǎǎ ƻŦ ǎǳǘǳǊŜ  ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ     

CǊǳƛǘΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ǎƪƛƴ  ȅŜƭƭƻǿ ŀƴŘ ǊŜŘ ƳŜŘƛǳƳ ǊŜŘ     

CǊǳƛǘΥ ǎǳǊŦŀŎŜ  
ƳƻŘŜǊŀǘŜ 
ǇǊƻǘǳōŜǊŀƴŎŜǎ 

ǎƳƻƻǘƘ ƻǊ ǎƭƛƎƘǘ 
ǇǊƻǘǳōŜǊŀƴŎŜǎ 

    

CǊǳƛǘΥ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ƻŦ ǎƪƛƴ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

CǊǳƛǘΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ŦƭŜǎƘ  ǿƘƛǘƛǎƘ ǿƘƛǘƛǎƘ     

CǊǳƛǘΥ ǿŜƛƎƘǘ ƻŦ ŦƭŜǎƘ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǿŜƛƎƘǘ ƻŦ ŦǊǳƛǘ  ƭƻǿ ƳŜŘƛǳƳ     

{ŜŜŘΥ ǎƘŀǇŜ  ŜƭƭƛǇǘƛŎ ŜƭƭƛǇǘƛŎ     

{ŜŜŘΥ ŎƻƭƻǳǊ  ƳŜŘƛǳƳ ōǊƻǿƴ ƳŜŘƛǳƳ ōǊƻǿƴ     

CǊǳƛǘΥ ōǊƻǿƴ ŎƻƭƻǳǊ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴƴŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ ŀǊƛƭ  ƳŜŘƛǳƳ ōǊƻǿƴ ƳŜŘƛǳƳ ōǊƻǿƴ     

CǊǳƛǘΥ Ǌŀǘƛƻ ƻŦ ŀōƻǊǘƛǾŜ ŜƳōǊȅƻǎ  ƭƻǿ ƭƻǿ     

CǊǳƛǘΥ ǎǿŜŜǘƴŜǎǎ ƻŦ ŦƭŜǎƘ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

CǊǳƛǘΥ ƧǳƛŎƛƴŜǎǎ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

tƭŀƴǘΥ ǘƛƳŜ ƻŦ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ƻŦ ŦƭƻǿŜǊƛƴƎ  ŜŀǊƭȅ ƳŜŘƛǳƳ     

tƭŀƴǘΥ ǘƛƳŜ ƻŦ ƘŀǊǾŜǎǘ ƳŀǘǳǊƛǘȅ  ŜŀǊƭȅ ƳŜŘƛǳƳ     

  
 
 
 
 
 
 
 

    



{ǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ¢ŀōƭŜ 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ Ψ¢ŀƛƴǳƴƎ bƻΦ тΩ Ψ{ŀƘ YŜƴƎΩ     

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ƭŜƴƎǘƘκǿƛŘǘƘ όŎƳύ     

aŜŀƴ оΦрл  пΦтл      

{ǘŘΦ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴ лΦнл  лΦул      

[{5κǎƛƎ tғлΦлм tҖлΦлм     

CǊǳƛǘΥ ǿŜƛƎƘǘ όƎƳύ     

aŜŀƴ осΦол  нсΦтл      

{ǘŘΦ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴ рΦпл  оΦмл      

[{5κǎƛƎ tғлΦлм tҖлΦлм     

 
tǊƛƻǊ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ {ŀƭŜǎΥ  
bƛƭƭ 
 
5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴΥ ¸ǳπ/ƘŜƴƎ YƻΣ /Ƙƛŀȅƛ ŎƛǘȅΣ ¢ŀƛǿŀƴ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



/ŀƴŘƛŘŀǘŜ ±ŀǊƛŜǘȅ 
【Ψ¢ŀƛƴǳƴƎ bƻΦт 9ŀǊƭȅ .ƛƎΩ】 

 

{ƛƳƛƭŀǊ ±ŀǊƛŜǘȅ 
【Ψ{ŀƘ YŜƴƎΩ】 

 

CǊǳƛǘ CǊǳƛǘ 

  

{ŜŜŘ {ŜŜŘ 

  
CƭƻǿŜǊ CƭƻǿŜǊ 

 

[ȅŎƘŜŜ όLitchi chinensisύ ς Ψ¢ŀƛƴǳƴƎ bƻΦ тΩ ǎƘƻǿƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ŦǊǳƛǘ ŀƴŘ ŦƭƻǊŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ 
ǿƛǘƘ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊ Ψ{ŀƘ YŜƴƎΩ 

 



 
5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 
!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ bǳƳōŜǊ нлмтκлмс 
±ŀǊƛŜǘȅ bŀƳŜ ϥлл/лмуϥ 
DŜƴǳǎ {ǇŜŎƛŜǎ Citrus reticulata 
/ƻƳƳƻƴ bŀƳŜ aŀƴŘŀǊƛƴ 
{ȅƴƻƴȅƳ лн/млм 
!ŎŎŜǇǘŜŘ 5ŀǘŜ моπCŜōπнлмт 
!ǇǇƭƛŎŀƴǘ {ǘŀǘŜ ƻŦ vǳŜŜƴǎƭŀƴŘΣ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ tǊƛƳŀǊȅ LƴŘǳǎǘǊƛŜǎΣ 

9ŎƻǎŎƛŜƴŎŜǎ tǊŜŎƛƴŎǘ оΦ/Φ²ŜǎǘΣ пм .ƻƎƎƻ wƻŀŘΣ 5ǳǘǘƻƴ tŀǊƪΣ 
v[5 пмлн !ǳǎǘǊŀƭƛŀΦ 

vǳŀƭƛŦƛŜŘ tŜǊǎƻƴ aŀƭŎƻƭƳ ²Φ {ƳƛǘƘ 
 
5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ /ƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ¢Ǌƛŀƭ 
[ƻŎŀǘƛƻƴ .ǳƴŘŀōŜǊƎ wŜǎŜŀǊŎƘ {ǘŀǘƛƻƴΣ 5ŜǇǘ ƻŦ tǊƛƳŀǊȅ LƴŘǳǎǘǊƛŜǎΣ 

vǳŜŜƴǎƭŀƴŘ 
5ŜǎŎǊƛǇǘƻǊ ¢Dκнлмκм /ƛǘǊǳǎ [Φ DǊƻǳǇ м aŀƴŘŀǊƛƴǎ 
tŜǊƛƻŘ bƻǾŜƳōŜǊ нлмф ǘƻ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнп 
/ƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ¢ƘŜ /ƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ¢Ǌƛŀƭ ǿŀǎ ǇǊƻǇŀƎŀǘŜŘ Ǿƛŀ ōǳŘŘƛƴƎ ƻƴǘƻ 

ϥ¦{умнϥ ǊƻƻǘǎǘƻŎƪ ƻƴ ǘƘŜ мнǘƘ WŀƴǳŀǊȅ нлмфΣ ŀǎ ǎƻƻƴ ŀǎ 
ŘƛǎŜŀǎŜπŦǊŜŜ ōǳŘǿƻƻŘ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊ ǾŀǊƛŜǘȅ 
ϥ9ƳǇǊŜǎǎ!ϥ ōŜŎŀƳŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦǊƻƳ !ǳǎŎƛǘǊǳǎ Ǿƛŀ ǘƘŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭ 
ōǳŘǿƻƻŘ ǎŎƘŜƳŜΦ ¢ƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘƛǎ ōǳŘǿƻƻŘ ǿŀǎ 
ŘŜƭŀȅŜŘ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǎƘƻƻǘπǘƛǇπƎǊŀŦǘƛƴƎ 
ŀƴŘ ǇŀǘƘƻƎŜƴ ǘŜǎǘƛƴƎ ōǳǘ ǿŀǎ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ŘƛǎŜŀǎŜ 
ǿŀǎ ƴƻǘ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎƛǘŜΦ bǳǊǎŜǊȅ ǘǊŜŜǎ ǿŜǊŜ 
ŦƛŜƭŘ ǇƭŀƴǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ мфǘƘ bƻǾŜƳōŜǊ нлмф ǿƛǘƘ мΦрƳ 
ōŜǘǿŜŜƴ ǘǊŜŜǎ ŀƴŘ пƳ ōŜǘǿŜŜƴ ǊƻǿǎΦ CǊǳƛǘ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŦƛǊǎǘ 
ƻŎŎǳǊǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ нлнм ǎŜŀǎƻƴΦ CǊǳƛǘ ŀƴŘ ǘǊŜŜ ǘǊŀƛǘǎ ǿŜǊŜ 
ŀǎǎŜǎǎŜŘ ƛƴ ōƻǘƘ нлнн ŀƴŘ нлно ŀƴŘ ǇƻƭƭŜƴ ǘǊŀƛǘǎ ŀƎŀƛƴ 
ŎƻƴŦƛǊƳŜŘ ƛƴ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнпΦ 

¢Ǌƛŀƭ 5ŜǎƛƎƴ wŀƴŘƻƳƛǎŜŘ /ƻƳǇƭŜǘŜ .ƭƻŎƪ ŘŜǎƛƎƴ ǿƛǘƘ ф ¢ǊŜŀǘƳŜƴǘǎ ŀƴŘ 
р wŜǇƭƛŎŀǘŜǎ ό.ƭƻŎƪǎύΦ wŜǇƭƛŎŀǘŜǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜŘ ƻŦ ǎƛƴƎƭŜ ǘǊŜŜǎΦ 
¢ƘŜ р .ƭƻŎƪǎ ƻŎŎǳǊǊŜŘ Řƻǿƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ Ǌƻǿ ƻŦ ǘǊŜŜǎ ǿƛǘƘ ƎǳŀǊŘ 
Ǌƻǿǎ ƻƴ ōƻǘƘ ǎƛŘŜǎ ŀƴŘ ƎǳŀǊŘ ǘǊŜŜǎ ŀǘ ōƻǘƘ ŜƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊƛŀƭ 
ǊƻǿΦ 

aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ !ƭƭ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ DǳƛŘŜƭƛƴŜǎ 
ǿŜǊŜ ƳŀŘŜΦ 5ŀǘŀ ǿŀǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀƭƭ р ǊŜǇƭƛŎŀǘŜǎ ƻŦ ŜŀŎƘ 
ǾŀǊƛŜǘȅ ƛƴ ǘƘŜ /ƻƳǇŀǊŀǘƻǊ ¢Ǌƛŀƭ 

wI{ /ƘŀǊǘ π ŜŘƛǘƛƻƴ {ƛȄǘƘ 9ŘƛǘƛƻƴΣ нлмф ǊŜǇǊƛƴǘ 
 
hǊƛƎƛƴ ŀƴŘ .ǊŜŜŘƛƴƎ 
/ƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ǇƻƭƭƛƴŀǘƛƻƴΥ 5ƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ŀǎ ŀ ǎŜŜŘƭƛƴƎ ƛƴ WǳƴŜ нллл ŀƳƻƴƎǎǘ ŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ƻŦ оΣмор ƘȅōǊƛŘǎ 
ōŜǘǿŜŜƴ ϥ9ƭƭŜƴŘŀƭŜϥ όŦŜƳŀƭŜ ǇŀǊŜƴǘύ ŀƴŘ ΨaǳǊŎƻǘǘΩ όƳŀƭŜ ǇŀǊŜƴǘύ ǘƘŀǘ ƘŀŘ ōŜŜƴ ŦƛŜƭŘ ǇƭŀƴǘŜŘ ƛƴ мффп 
ŦǊƻƳ мффн ǇƻƭƭƛƴŀǘƛƻƴǎΦ !ƭƭ ǇƻƭƭƛƴŀǘƛƻƴΣ ƎǊƻǿƛƴƎπƻǳǘΣ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿŜǊŜ 



ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ŀǘ .ǳƴŘŀōŜǊƎ wŜǎŜŀǊŎƘ {ǘŀǘƛƻƴΣ vǳŜŜƴǎƭŀƴŘΦ 5ŀǳƎƘǘŜǊ ǘǊŜŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎŜŜŘƭƛƴƎ 
ǿŜǊŜ ǇǊƻǇŀƎŀǘŜŘ Ǿƛŀ ōǳŘŘƛƴƎ ƛƴ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нллл ŀƴŘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ŜŀŎƘ ŦǊǳƛǘƛƴƎ ǎŜŀǎƻƴΦ ¢ƘŜ 
ǾŀǊƛŜǘȅ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŘƛǎŜŀǎŜ ǎŎǊŜŜƴƛƴƎ ǘŜǎǘǎ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ŀǎ ŀ ǇŀǊŜƴǘ ŦƻǊ 
ōǊŜŜŘƛƴƎ ƴŜǿ ƘƛƎƘπǉǳŀƭƛǘȅ ƳŀƴŘŀǊƛƴǎΦ .ǊŜŜŘŜǊΥ aŀƭŎƻƭƳ ²Φ {ƳƛǘƘΣ {ǘŀǘŜ ƻŦ vǳŜŜƴǎƭŀƴŘΣ 
5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ tǊƛƳŀǊȅ LƴŘǳǎǘǊƛŜǎΣ .ǳƴŘŀōŜǊƎ wŜǎŜŀǊŎƘ {ǘŀǘƛƻƴΣ пф !ǎƘŦƛŜƭŘ wƻŀŘΣ .ǳƴŘŀōŜǊƎΣ v[5 
пстл !ǳǎǘǊŀƭƛŀΦ 
 
 
 
/ƘƻƛŎŜ ƻŦ /ƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎΥ /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƎǊƻǳǇƛƴƎ ǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ǘƻ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎƛƳƛƭŀǊ 
±ŀǊƛŜǘȅ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘ /ƻƴǘŜȄǘ {ǘŀǘŜ ƻŦ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ DǊƻǳǇ ƻŦ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ 
CǊǳƛǘ ǇƻƭȅŜƳōǊȅƻƴȅ ǇǊŜǎŜƴǘ 
tŀǊŜƴǘŀƎŜ Ŧǳƭƭ ǎƛōƭƛƴƎǎ 9ƭƭŜƴŘŀƭŜ Ȅ aǳǊŎƻǘǘ 
 
aƻǎǘ {ƛƳƛƭŀǊ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ό±/Yύ 
bŀƳŜ /ƻƳƳŜƴǘǎ 
ϥ[{лл/лмуΩ  t.w нлмтκлмтΦ [ƻǿ ǎŜŜŘŜŘ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ϥлл/лмуϥΦ 
ϥлн/лсоΩ  t.wнлмтκлнл 
ϥ9ƳǇǊŜǎǎ!ϥ {ŀƳŜ ǇŀǊŜƴǘŀƎŜ 
 
±ŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ŀōƻǾŜ ŀƴŘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ŜȄŎƭǳŘŜŘ 
±ŀǊƛŜǘȅ 5ƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘƛƴƎ 

/ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎ 
{ǘŀǘŜ ƻŦ 
9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ 
/ŀƴŘƛŘŀǘŜ ±ŀǊƛŜǘȅ 

{ǘŀǘŜ ƻŦ 
9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ 
/ƻƳǇŀǊŀǘƻǊ 
±ŀǊƛŜǘȅ 

/ƻƳƳŜƴǘǎ 

      
ϥлм/лммΩ όt.w 
нлмтκлмфύ 

ǎŜŜŘ ǇƻƭȅŜƳōǊȅƻƴȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ  

ϥ[{лм/лммΩ 
t.wнлмтκлму 

ǎŜŜŘ ǇƻƭȅŜƳōǊȅƻƴȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ  

ϥwƻȅŀƭ IƻƴŜȅ 
aǳǊŎƻǘǘϥ 

ǎŜŜŘ ǇƻƭȅŜƳōǊȅƻƴȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ  

 
±ŀǊƛŜǘȅ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŀƴŘ 5ƛǎǘƛƴŎǘƴŜǎǎ π /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǿƘƛŎƘ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘ ǘƘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ƻǊ 
ƳƻǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ƳŀǊƪŜŘ ǿƛǘƘ · 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ ϥлл/лмуϥ ϥлн/лсоΩ ϥ9ƳǇǊŜǎǎ!ϥ ϥ[{лл/лмуΩ 
☐ tƭƻƛŘȅΥ ŘƛǇƭƻƛŘ ŘƛǇƭƻƛŘ ŘƛǇƭƻƛŘ ŘƛǇƭƻƛŘ 
☒ ϝ¢ǊŜŜΥ ƎǊƻǿǘƘ Ƙŀōƛǘ ǳǇǊƛƎƘǘ ǳǇǊƛƎƘǘ ǎǇǊŜŀŘƛƴƎ ǳǇǊƛƎƘǘ 
☐ ¢ǊŜŜΥ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ǎǇƛƴŜǎ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 

ǎǇŀǊǎŜ 
ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǎǇŀǊǎŜ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǎǇŀǊǎŜ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǎǇŀǊǎŜ 

☐ ¢ǊŜŜΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǎǇƛƴŜǎ ǾŜǊȅ ǎƘƻǊǘ ǾŜǊȅ ǎƘƻǊǘ ǾŜǊȅ ǎƘƻǊǘ ǾŜǊȅ ǎƘƻǊǘ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ƭŜƴƎǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǿƛŘǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 



☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ Ǌŀǘƛƻ ƭŜƴƎǘƘκǿƛŘǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǎƘŀǇŜ ƛƴ ŎǊƻǎǎ ǎŜŎǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǘǿƛǎǘƛƴƎ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 

ǿŜŀƪ 
ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ōƭƛǎǘŜǊƛƴƎ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ƎǊŜŜƴ ŎƻƭƻǳǊ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ 
ŘŀǊƪ 

ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ 
ŘŀǊƪ 

ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ 
ŘŀǊƪ 

ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ 
ŘŀǊƪ 

☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǳƴŘǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ƳŀǊƎƛƴ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ƛƴŎƛǎƛƻƴǎ ƻŦ ƳŀǊƎƛƴ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ŀǇŜȄ ƻōǘǳǎŜ ƻōǘǳǎŜ ƻōǘǳǎŜ ƻōǘǳǎŜ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ŜƳŀǊƎƛƴŀǘƛƻƴ ŀǘ ǘƛǇ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ 
☐ tŜǘƛƻƭŜΥ ƭŜƴƎǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ tŜǘƛƻƭŜΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǿƛƴƎǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ 
☐ tŜǘƛƻƭŜΥ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ǿƛƴƎǎ όǾŀǊƛŜǘƛŜǎ 
ǿƛǘƘ ǇŜǘƛƻƭŜ ǿƛƴƎǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ƻƴƭȅύ 

ƴŀǊǊƻǿ ƴŀǊǊƻǿ ƴŀǊǊƻǿ ƴŀǊǊƻǿ 

☐ CƭƻǿŜǊΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŎŀƭȅȄ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CƭƻǿŜǊΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǇŜǘŀƭ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CƭƻǿŜǊΥ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ǇŜǘŀƭ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CƭƻǿŜǊΥ Ǌŀǘƛƻ ƭŜƴƎǘƘκǿƛŘǘƘ ƻŦ ǇŜǘŀƭ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CƭƻǿŜǊΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǎǘŀƳŜƴǎ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ !ƴǘƘŜǊΥ ŎƻƭƻǳǊ ƳŜŘƛǳƳ 

ȅŜƭƭƻǿ 
ƳŜŘƛǳƳ 
ȅŜƭƭƻǿ 

ƳŜŘƛǳƳ 
ȅŜƭƭƻǿ 

ƳŜŘƛǳƳ 
ȅŜƭƭƻǿ 

☐ !ƴǘƘŜǊΥ ǾƛŀōƭŜ ǇƻƭƭŜƴ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ 
☐ {ǘȅƭŜΥ ƭŜƴƎǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ LƴŦǊǳŎǘŜǎŎŜƴŎŜΥ ŎƭǳǎǘŜǊƛƴƎ ƻŦ ŦǊǳƛǘǎ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ ƭŜƴƎǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☒ ϝCǊǳƛǘΥ Ǌŀǘƛƻ ƭŜƴƎǘƘκŘƛŀƳŜǘŜǊ ƳŜŘƛǳƳ ǎƳŀƭƭ ƭŀǊƎŜ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ƻŦ ōǊƻŀŘŜǎǘ ǇŀǊǘ ŀǘ ƳƛŘŘƭŜ ŀǘ ƳƛŘŘƭŜ ŀǘ ƳƛŘŘƭŜ ŀǘ ƳƛŘŘƭŜ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǎƘŀǇŜ ƛƴ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŜ ǎŜŎǘƛƻƴ ŎƛǊŎǳƭŀǊ ŎƛǊŎǳƭŀǊ ŎƛǊŎǳƭŀǊ ŎƛǊŎǳƭŀǊ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ ƎŜƴŜǊŀƭ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ǇǊƻȄƛƳŀƭ 
ǇŀǊǘ 

ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ 

☐ ϝCǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƴŜŎƪ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊƛŎǘƛƻƴ ŀǘ 
ǎǘŀƭƪ ŜƴŘ 

ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊƛŎǘƛƻƴ ŀǘ 
ǎǘŀƭƪ ŜƴŘ 

ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ 

☐ CǊǳƛǘΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǊŀŘƛŀƭ ƎǊƻƻǾŜǎ ŀǘ 
ǎǘŀƭƪ ŜƴŘ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ŦŜǿ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ŦŜǿ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ŦŜǿ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ŦŜǿ 

☐ CǊǳƛǘΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǊŀŘƛŀƭ ƎǊƻƻǾŜǎ ŀǘ 
ǎǘŀƭƪ ŜƴŘ 

ǾŜǊȅ ǎƘƻǊǘ ǾŜǊȅ ǎƘƻǊǘ ǾŜǊȅ ǎƘƻǊǘ ǾŜǊȅ ǎƘƻǊǘ 



☐ CǊǳƛǘΥ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘ ǎǘŀƭƪ ŀǘǘŀŎƘƳŜƴǘ 
όƴŜŎƪŜŘ ǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻƴƭȅύ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǎƘŀƭƭƻǿ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǎƘŀƭƭƻǿ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǎƘŀƭƭƻǿ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǎƘŀƭƭƻǿ 

☐ CǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŎƻƭƭŀǊ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ CǊǳƛǘΥ ƘŜƛƎƘǘ ƻŦ ŎƻƭƭŀǊ ǾŜǊȅ ƭƻǿ ǾŜǊȅ ƭƻǿ ǾŜǊȅ ƭƻǿ ǾŜǊȅ ƭƻǿ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŎƻƭƭŀǊ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŀōǎŎƛǎǎƛƻƴ ƭŀȅŜǊ ōŜǘǿŜŜƴ ŦƭƻǊŀƭ 
ŘƛǎŎ ŀƴŘ ŦǊǳƛǘ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪƭȅ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪƭȅ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪƭȅ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪƭȅ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

☐ ϝCǊǳƛǘΥ ƎŜƴŜǊŀƭ ǎƘŀǇŜ ƻŦ Řƛǎǘŀƭ ǇŀǊǘ ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘ 
Řƛǎǘŀƭ ŜƴŘ 

ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘ Řƛǎǘŀƭ 
ŜƴŘ 

ǾŜǊȅ ǎƘŀƭƭƻǿ ǾŜǊȅ ǎƘŀƭƭƻǿ ǾŜǊȅ ǎƘŀƭƭƻǿ ǾŜǊȅ ǎƘŀƭƭƻǿ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘ 
Řƛǎǘŀƭ ŜƴŘ 

ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ 

☐ ϝCǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŀǊŜƻƭŀ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǘȅǇŜ ƻŦ ŀǊŜƻƭŀ ǎƳƻƻǘƘ ǎƳƻƻǘƘ ǎƳƻƻǘƘ ǎƳƻƻǘƘ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŀǊŜƻƭŀ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ǎǘȅƭŀǊ ǎŎŀǊ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴŎŜ ƻŦ ǎǘȅƭŜ ƴƻƴŜ ƴƻƴŜ ƴƻƴŜ ƴƻƴŜ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƴŀǾŜƭ ƻǇŜƴƛƴƎ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ƴŀǾŜƭ ƻǇŜƴƛƴƎ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǊŀŘƛŀƭ ƎǊƻƻǾŜǎ ŀǘ 
Řƛǎǘŀƭ ŜƴŘ 

ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ǊŀŘƛŀƭ ƎǊƻƻǾŜǎ ŀǘ 
Řƛǎǘŀƭ ŜƴŘ 

ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ 

☐ ϝCǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘ ŎƻƭƻǳǊǎ ǊŜŘ ǊŜŘ ǊŜŘ ǊŜŘ 
☐ ϝCǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ƎƭƻǎǎƛƴŜǎǎ ǾŜǊȅ ǎǘǊƻƴƎ ǾŜǊȅ ǎǘǊƻƴƎ ǾŜǊȅ ǎǘǊƻƴƎ ǾŜǊȅ ǎǘǊƻƴƎ 
☐ CǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ǊƻǳƎƘƴŜǎǎ ǾŜǊȅ ǎƳƻƻǘƘ ǾŜǊȅ ǎƳƻƻǘƘ ǾŜǊȅ ǎƳƻƻǘƘ ǾŜǊȅ ǎƳƻƻǘƘ 
☐ CǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ǎƛȊŜ ƻŦ ƻƛƭ ƎƭŀƴŘǎ ŀƭƭ ƳƻǊŜ ƻǊ ƭŜǎǎ 

ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎƛȊŜ 
ŀƭƭ ƳƻǊŜ ƻǊ 
ƭŜǎǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǎƛȊŜ 

ŀƭƭ ƳƻǊŜ ƻǊ 
ƭŜǎǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǎƛȊŜ 

ŀƭƭ ƳƻǊŜ ƻǊ 
ƭŜǎǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǎƛȊŜ 

☐ CǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ǎƛȊŜ ƻŦ ƭŀǊƎŜǊ ƻƛƭ ƎƭŀƴŘǎ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ 
☐ CǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎƴŜǎǎ ƻŦ 
ƭŀǊƎŜǊ ƻƛƭ ƎƭŀƴŘǎ 

ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǘƻ 
ǿŜŀƪ 

ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǘƻ 
ǿŜŀƪ 

ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǘƻ 
ǿŜŀƪ 

ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǘƻ 
ǿŜŀƪ 

☐ CǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǇƛǘǘƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇŜōōƭƛƴƎ ƛƴ ƻƛƭ ƎƭŀƴŘǎ 

ǇƛǘǘƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇŜōōƭƛƴƎ 
ŀōǎŜƴǘ 

ǇƛǘǘƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇŜōōƭƛƴƎ 
ŀōǎŜƴǘ 

ǇƛǘǘƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇŜōōƭƛƴƎ 
ŀōǎŜƴǘ 

ǇƛǘǘƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇŜōōƭƛƴƎ 
ŀōǎŜƴǘ 

☐ ϝCǊǳƛǘ ǊƛƴŘΥ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ǘƘƛƴ ǘƻ 
ƳŜŘƛǳƳ 

ǘƘƛƴ ǘƻ 
ƳŜŘƛǳƳ 

ǘƘƛƴ ǘƻ 
ƳŜŘƛǳƳ 

ǘƘƛƴ ǘƻ 
ƳŜŘƛǳƳ 

☒ ϝCǊǳƛǘ ǊƛƴŘΥ ŀŘƘŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ŦƭŜǎƘ ƳŜŘƛǳƳ ǿŜŀƪ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CǊǳƛǘ ǊƛƴŘΥ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ǎǘǊƻƴƎ ǎǘǊƻƴƎ ǎǘǊƻƴƎ ǎǘǊƻƴƎ 
☐ CǊǳƛǘ ǊƛƴŘΥ ƻƛƭƛƴŜǎǎ ŘǊȅ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ŘǊȅ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ŘǊȅ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ŘǊȅ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ 



☒ CǊǳƛǘ ǊƛƴŘΥ ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎƴŜǎǎ ƻŦ ƻƛƭ 
ƎƭŀƴŘǎ ƻƴ ƛƴƴŜǊ ǎǳǊŦŀŎŜ 

ǎǘǊƻƴƎƭȅ 
ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪƭȅ 
ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪƭȅ 
ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪƭȅ 
ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ŀƭōŜŘƻ ƭƛƎƘǘ ȅŜƭƭƻǿ ƭƛƎƘǘ ȅŜƭƭƻǿ ƭƛƎƘǘ ȅŜƭƭƻǿ ƭƛƎƘǘ ȅŜƭƭƻǿ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ŀƭōŜŘƻ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŀƭōŜŘƻ ŀŘƘŜǊƛƴƎ ǘƻ 
ŦƭŜǎƘ 

ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǘƻ 
ǎƳŀƭƭ 

ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǘƻ 
ǎƳŀƭƭ 

ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǘƻ 
ǎƳŀƭƭ 

ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǘƻ 
ǎƳŀƭƭ 

☐ CǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŀƭōŜŘƻ ǎǘǊŀƴŘǎ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŀƭōŜŘƻ ǎǘǊŀƴŘǎ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ Ƴŀƛƴ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ŦƭŜǎƘ ǊŜŘ ǊŜŘ ǊŜŘ ǊŜŘ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŦƛƭƭƛƴƎ ƻŦ ŎƻǊŜ ŘŜƴǎŜ ǎǇŀǊǎŜ ƳŜŘƛǳƳ ǾŜǊȅ ŘŜƴǎŜ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŎƻǊŜ ǎƳŀƭƭ ǘƻ 

ƳŜŘƛǳƳ 
ǎƳŀƭƭ ǘƻ 
ƳŜŘƛǳƳ 

ǎƳŀƭƭ ǘƻ 
ƳŜŘƛǳƳ 

ǎƳŀƭƭ ǘƻ 
ƳŜŘƛǳƳ 

☐ CǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǊǳŘƛƳŜƴǘŀǊȅ 
ǎŜƎƳŜƴǘǎ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

☐ CǊǳƛǘΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǿŜƭƭ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 
ǎŜƎƳŜƴǘǎ 

ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŎƻƘŜǊŜƴŎŜ ƻŦ ŀŘƧŀŎŜƴǘ 
ǎŜƎƳŜƴǘ ǿŀƭƭǎ 

ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

☐ CǊǳƛǘΥ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ǎŜƎƳŜƴǘ ǿŀƭƭǎ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ 
ǎǘǊƻƴƎ 

ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ 
ǎǘǊƻƴƎ 

ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ 
ǎǘǊƻƴƎ 

ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ 
ǎǘǊƻƴƎ 

☐ CǊǳƛǘΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ƧǳƛŎŜ ǾŜǎƛŎƭŜǎ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ƻŦ ƧǳƛŎŜ ǾŜǎƛŎƭŜǎ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎƴŜǎǎ ƻŦ ƧǳƛŎŜ 
ǾŜǎƛŎƭŜ ǿŀƭƭǎ 

ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŎƻƘŜǊŜƴŎŜ ƻŦ ƧǳƛŎŜ ǾŜǎƛŎƭŜǎ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƴŀǾŜƭ όǾƛŜǿŜŘ 
ƛƴǘŜǊƴŀƭƭȅύ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ 
ǊŀǊŜ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ 
ǊŀǊŜ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ 
ǊŀǊŜ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ 
ǊŀǊŜ 

☐ CǊǳƛǘΥ ǎƛȊŜ ƻŦ ƴŀǾŜƭ όǾƛŜǿŜŘ 
ƛƴǘŜǊƴŀƭƭȅύ 

ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ 

☐ CǊǳƛǘΥ ƧǳƛŎƛƴŜǎǎ ƘƛƎƘ ƘƛƎƘ ƘƛƎƘ ƘƛƎƘ 
☐ ϝCǊǳƛǘ ƧǳƛŎŜΥ ǘƻǘŀƭ ǎƻƭǳōƭŜ ǎƻƭƛŘǎ ƘƛƎƘ ǘƻ ǾŜǊȅ 

ƘƛƎƘ 
ƘƛƎƘ ǘƻ ǾŜǊȅ 
ƘƛƎƘ 

ƘƛƎƘ ǘƻ ǾŜǊȅ 
ƘƛƎƘ 

ƘƛƎƘ ǘƻ ǾŜǊȅ 
ƘƛƎƘ 

☐ CǊǳƛǘ ƧǳƛŎŜΥ ŀŎƛŘƛǘȅ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ 
ƘƛƎƘ 

ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ 
ƘƛƎƘ 

ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ 
ƘƛƎƘ 

ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ 
ƘƛƎƘ 

☐ CǊǳƛǘΥ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ŦƛōǊŜ ǎǘǊƻƴƎ ǎǘǊƻƴƎ ǎǘǊƻƴƎ ǎǘǊƻƴƎ 
☒ CǊǳƛǘΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎŜŜŘǎ όŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ 
Ƴŀƴǳŀƭ ǎŜƭŦπǇƻƭƭƛƴŀǘƛƻƴύ 

Ƴŀƴȅ Ƴŀƴȅ ŦŜǿ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ 
ŦŜǿ 

☒ CǊǳƛǘΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎŜŜŘǎ όƻǇŜƴ 
Ǉƻƭƭƛƴŀǘƛƻƴύ 

Ƴŀƴȅ Ƴŀƴȅ ŦŜǿ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ 
ŦŜǿ 

☐ ϝ{ŜŜŘΥ ǇƻƭȅŜƳōǊȅƻƴȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ 
☐ {ŜŜŘΥ ƭŜƴƎǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ {ŜŜŘΥ ǿƛŘǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 



☐ {ŜŜŘΥ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿǊƛƴƪƭŜŘ ǿǊƛƴƪƭŜŘ ǿǊƛƴƪƭŜŘ ǿǊƛƴƪƭŜŘ 
☐ {ŜŜŘΥ ǇǊƻƳƛƴŜƴŎŜ ƻŦ ǿǊƛƴƪƭŜǎ 
όǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ǿƛǘƘ ǎŜŜŘ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿǊƛƴƪƭŜŘ 
ƻƴƭȅύ 

ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ 

☐ {ŜŜŘΥ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŎƻƭƻǳǊ ǿƘƛǘƛǎƘ ǿƘƛǘƛǎƘ ǿƘƛǘƛǎƘ ǿƘƛǘƛǎƘ 
☐ {ŜŜŘΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ƛƴƴŜǊ ǎŜŜŘ Ŏƻŀǘ ƭƛƎƘǘ ōǊƻǿƴ ƭƛƎƘǘ ōǊƻǿƴ ƭƛƎƘǘ ōǊƻǿƴ ƭƛƎƘǘ ōǊƻǿƴ 
☐ {ŜŜŘΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ŎƻǘȅƭŜŘƻƴǎ όǾŀǊƛŜǘƛŜǎ 
ǿƛǘƘ ǎŜŜŘΥ ǇƻƭȅŜƳōǊȅƻƴȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ƻƴƭȅύ 

ŎǊŜŀƳ ŎǊŜŀƳ ŎǊŜŀƳ ŎǊŜŀƳ 

☐ ϝ¢ƛƳŜ ƻŦΥ ƳŀǘǳǊƛǘȅ ƻŦ ŦǊǳƛǘ ŦƻǊ 
ŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ 

ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

☐ ϝCǊǳƛǘΥ ǇŀǊǘƘŜƴƻŎŀǊǇȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ 
☐ tƭŀƴǘΥ ǎŜƭŦπƛƴŎƻƳǇŀǘƛōƛƭƛǘȅ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
 
/ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ 5ŜǎŎǊƛǇǘƻǊκ¢D 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ ϥлл/лмуϥ ϥлн/лсоΩ ϥ9ƳǇǊŜǎǎ!ϥ ϥ[{лл/лмуΩ 
☒ CǊǳƛǘΥ !ƭǘŜǊƴŀǊƛŀ ŘƛǎŜŀǎŜ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜ 
 
{ǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ¢ŀōƭŜ 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ ϥлл/лмуϥ ϥлн/лсоΩ  ϥ9ƳǇǊŜǎǎ!ϥ ϥ[{лл/лмуΩ 
☒ CǊǳƛǘΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎŜŜŘǎ όǎŜŜŘǎ ǇŜǊ 
ŦǊǳƛǘύ 

    

aŜŀƴ мрΦтт  мтΦлн  оΦпр  лΦмт  
{ǘŘΦ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴ рΦор рΦон нΦмл лΦпм 
[ǎŘκǎƛƎ мΦуу ƴǎ tҖлΦлм tҖлΦлм 
 
tǊƛƻǊ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ {ŀƭŜǎΥ bƛƭ 
 
5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴΥ aŀƭŎƻƭƳ ²Φ {ƳƛǘƘΣ .ǳƴŘŀōŜǊƎ v[5 пстл 

   

 



 
aŀƴŘŀǊƛƴ όCitrus reticulataύ Ψлл/лму ΨǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ŦǊǳƛǘΥ Ǌŀǘƛƻ ƭŜƴƎǘƘκŘƛŀƳŜǘŜǊ ŀƴŘ 

ŦǊǳƛǘ ǊƛƴŘΥ ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎƴŜǎǎ ƻŦ ƻƛƭ ƎƭŀƴŘǎ ƻƴ ƛƴƴŜǊ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿƛǘƘ ƛǘǎ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ Ψ[{лл/лмуΩΣ 
Ψлн/лсоΩ ŀƴŘ Ψ9ƳǇǊŜǎǎ!ΩΦ 

 
  



 
5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 
!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ bǳƳōŜǊ нлмтκлмт 
±ŀǊƛŜǘȅ bŀƳŜ ϥ[{лл/лмуϥ 
DŜƴǳǎ {ǇŜŎƛŜǎ Citrus reticulata 
/ƻƳƳƻƴ bŀƳŜ aŀƴŘŀǊƛƴ 
!ŎŎŜǇǘŜŘ 5ŀǘŜ моπCŜōπнлмт 
!ǇǇƭƛŎŀƴǘ {ǘŀǘŜ ƻŦ vǳŜŜƴǎƭŀƴŘΣ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ tǊƛƳŀǊȅ LƴŘǳǎǘǊƛŜǎΣ 9ŎƻǎŎƛŜƴŎŜǎ 

tǊŜŎƛƴŎǘ оΦ/Φ²ŜǎǘΣ пм .ƻƎƎƻ wƻŀŘΣ 5ǳǘǘƻƴ tŀǊƪΣ v[5 пмлн !ǳǎǘǊŀƭƛŀΦ 
vǳŀƭƛŦƛŜŘ tŜǊǎƻƴ aŀƭŎƻƭƳ ²Φ {ƳƛǘƘ 
 
5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ /ƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ¢Ǌƛŀƭ 
[ƻŎŀǘƛƻƴ .ǳƴŘŀōŜǊƎ wŜǎŜŀǊŎƘ {ǘŀǘƛƻƴΣ 5ŜǇǘ ƻŦ tǊƛƳŀǊȅ LƴŘǳǎǘǊƛŜǎΣ vǳŜŜƴǎƭŀƴŘ 
5ŜǎŎǊƛǇǘƻǊ ¢Dκнлмκм /ƛǘǊǳǎ [Φ DǊƻǳǇ м aŀƴŘŀǊƛƴǎ 
tŜǊƛƻŘ bƻǾŜƳōŜǊ нлмф ǘƻ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнп 
/ƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ¢ƘŜ /ƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ¢Ǌƛŀƭ ǿŀǎ ǇǊƻǇŀƎŀǘŜŘ Ǿƛŀ ōǳŘŘƛƴƎ ƻƴǘƻ ϥ¦{умнϥ 

ǊƻƻǘǎǘƻŎƪ ƻƴ ǘƘŜ мнǘƘ WŀƴǳŀǊȅ нлмфΣ ŀǎ ǎƻƻƴ ŀǎ ŘƛǎŜŀǎŜπŦǊŜŜ ōǳŘǿƻƻŘ ƻŦ 
ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊ ǾŀǊƛŜǘȅ ϥ9ƳǇǊŜǎǎ!ϥ ōŜŎŀƳŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦǊƻƳ 
!ǳǎŎƛǘǊǳǎ Ǿƛŀ ǘƘŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ōǳŘǿƻƻŘ ǎŎƘŜƳŜΦ ¢ƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘƛǎ 
ōǳŘǿƻƻŘ ǿŀǎ ŘŜƭŀȅŜŘ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǎƘƻƻǘπǘƛǇπƎǊŀŦǘƛƴƎ 
ŀƴŘ ǇŀǘƘƻƎŜƴ ǘŜǎǘƛƴƎ ōǳǘ ǿŀǎ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ŘƛǎŜŀǎŜ ǿŀǎ ƴƻǘ 
ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎƛǘŜΦ bǳǊǎŜǊȅ ǘǊŜŜǎ ǿŜǊŜ ŦƛŜƭŘ ǇƭŀƴǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
мфǘƘ bƻǾŜƳōŜǊ нлмф ǿƛǘƘ мΦрƳ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǊŜŜǎ ŀƴŘ пƳ ōŜǘǿŜŜƴ ǊƻǿǎΦ 
CǊǳƛǘ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŦƛǊǎǘ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ нлнм ǎŜŀǎƻƴΦ CǊǳƛǘ ŀƴŘ ǘǊŜŜ ǘǊŀƛǘǎ 
ǿŜǊŜ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ƛƴ ōƻǘƘ нлнн ŀƴŘ нлно ŀƴŘ ǇƻƭƭŜƴ ǘǊŀƛǘǎ ŀƎŀƛƴ ŎƻƴŦƛǊƳŜŘ 
ƛƴ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнпΦ 

¢Ǌƛŀƭ 5ŜǎƛƎƴ wŀƴŘƻƳƛǎŜŘ /ƻƳǇƭŜǘŜ .ƭƻŎƪ ŘŜǎƛƎƴ ǿƛǘƘ ф ¢ǊŜŀǘƳŜƴǘǎ ŀƴŘ р wŜǇƭƛŎŀǘŜǎ 
ό.ƭƻŎƪǎύΦ wŜǇƭƛŎŀǘŜǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜŘ ƻŦ ǎƛƴƎƭŜ ǘǊŜŜǎΦ ¢ƘŜ р .ƭƻŎƪǎ ƻŎŎǳǊǊŜŘ Řƻǿƴ 
ŀ ǎƛƴƎƭŜ Ǌƻǿ ƻŦ ǘǊŜŜǎ ǿƛǘƘ ƎǳŀǊŘ Ǌƻǿǎ ƻƴ ōƻǘƘ ǎƛŘŜǎ ŀƴŘ ƎǳŀǊŘ ǘǊŜŜǎ ŀǘ 
ōƻǘƘ ŜƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊƛŀƭ ǊƻǿΦ 

aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ !ƭƭ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ DǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ǿŜǊŜ ƳŀŘŜΦ 
5ŀǘŀ ǿŀǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀƭƭ р ǊŜǇƭƛŎŀǘŜǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ǾŀǊƛŜǘȅ ƛƴ ǘƘŜ /ƻƳǇŀǊŀǘƻǊ 
¢Ǌƛŀƭ 

wI{ /ƘŀǊǘ π ŜŘƛǘƛƻƴ {ƛȄǘƘ 9ŘƛǘƛƻƴΣ нлмф ǊŜǇǊƛƴǘ 
 
hǊƛƎƛƴ ŀƴŘ .ǊŜŜŘƛƴƎ 
LƴŘǳŎŜŘ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ ƻǊ ǎǇƻǊǘΥ 5ƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ŀǎ ŀ ƭƻǿπǎŜŜŘŜŘ ƭƛƳō ǎǇƻǊǘ ƛƴ CŜōǊǳŀǊȅ нлмр ƻƴ ǘǊŜŜǎ ŘŜǊƛǾŜŘ 
ŦǊƻƳ ƛǊǊŀŘƛŀǘŜŘ ōǳŘǎ ƻŦ ϥлл/лмуϥ ό!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ нлмтκлмсύΦ .ǳŘǿƻƻŘ ƻŦ Ψлл/лмуΩ ǿŀǎ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ 
Ƴǳǘŀǘƛƻƴ ōǊŜŜŘƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǳǎƛƴƎ ŀ Ŏƻōŀƭǘ сл ƎŀƳƳŀ ŎŜƭƭ ƛƴ WŀƴǳŀǊȅ ŀƴŘ !ǇǊƛƭ нллу ŀƴŘ WŀƴǳŀǊȅ ŀƴŘ 
aŀȅ нлмл ŀƴŘ ōǳŘǎ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ǿƻǊƪŜŘ ƻƴǘƻ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴŀƭ ǊƻƻǘǎǘƻŎƪǎ όƳƻǎǘƭȅ Ψ¢ǊƻȅŜǊΩύΦ ! ǘƻǘŀƭ ƻŦ 
нΣсфт ƛǊǊŀŘƛŀǘŜŘ ōǳŘǎ ŦǊƻƳ мл ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ǿŜǊŜ ōǳŘŘŜŘΦ .ǳŘǎ ǘƘŀǘ ǎǳǊǾƛǾŜŘ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴǘƻ 
ǘǊŜŜǎ ƻŦ ŀ ǎǳƛǘŀōƭŜ ǎƛȊŜΣ ǿŜǊŜ ŦƛŜƭŘ ǇƭŀƴǘŜŘ ŀǘ ǘǿƻ ǎƛǘŜǎ ƛƴ aŀǊŎƘ ŀƴŘ !ǇǊƛƭ нллф ŀƴŘ ŀ ǘƘƛǊŘ ǎƛǘŜ ƛƴ aŀǊŎƘ 
нлммΦ ! ǘƻǘŀƭ ƻŦ мсп ǘǊŜŜǎ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ ǘǊŜŀǘŜŘ ōǳŘǎ ƻŦ Ψлл/лмуΩ ǿŜǊŜ ǇƭŀƴǘŜŘ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎŜŘ 
ŦƻǊ ǎŜŜŘƛƴŜǎǎΣ ŦǊǳƛǘ ǎƛȊŜ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘȅΦ ¢ƘŜ ōǳŘ ǘƘŀǘ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ Ψ[{лл/лмуΩ ƘŀŘ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŀ ŘƻǎŜ ƻŦ 
пл DȅΦ .ǳŘǿƻƻŘ ǿŀǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘǊŜŜ ƭƛƳō ƻŦ Ψ[{лл/лмуΩ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ нмт ŘŀǳƎƘǘŜǊ 



ǘǊŜŜǎ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ǇƭŀƴǘŜŘ ŀǘ ŦƻǳǊ ǘŜǎǘƛƴƎ ǎƛǘŜǎ ƛƴ нлмсΦ ¢ǊŜŜǎ ŀǘ ǘƘŜǎŜ ǎƛǘŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ŀǎǎŜǎǎŜŘ ŜŀŎƘ ŦǊǳƛǘƛƴƎ ǎŜŀǎƻƴΦ ¢ǿƻ ƳƻǊŜ ƎŜƴŜǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ōǳŘŘƛƴƎ ƘŀǾŜ ƻŎŎǳǊǊŜŘΣ ŀƴŘ ǘǊŀƛǘǎ ǊŜƳŀƛƴ 
ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘΦ .ǊŜŜŘŜǊΥ aŀƭŎƻƭƳ ²Φ {ƳƛǘƘΣ {ǘŀǘŜ ƻŦ vǳŜŜƴǎƭŀƴŘΣ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ tǊƛƳŀǊȅ LƴŘǳǎǘǊƛŜǎΣ 
.ǳƴŘŀōŜǊƎ wŜǎŜŀǊŎƘ {ǘŀǘƛƻƴΣ пф !ǎƘŦƛŜƭŘ wƻŀŘΣ .ǳƴŘŀōŜǊƎΣ v[5 пстл !ǳǎǘǊŀƭƛŀΦ 
 
/ƘƻƛŎŜ ƻŦ /ƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎΥ /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƎǊƻǳǇƛƴƎ ǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ǘƻ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎƛƳƛƭŀǊ 
±ŀǊƛŜǘȅ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘ /ƻƴǘŜȄǘ {ǘŀǘŜ ƻŦ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ DǊƻǳǇ ƻŦ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ 
{ŜŜŘ ǇƻƭȅŜƳōǊȅƻƴȅ ǇǊŜǎŜƴǘ 
CǊǳƛǘ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƴŜŎƪ ŀōǎŜƴǘ 
tŀǊŜƴǘŀƎŜ Ŧǳƭƭ ǎƛōƭƛƴƎǎ 9ƭƭŜƴŘŀƭŜ Ȅ aǳǊŎƻǘǘ 
 
aƻǎǘ {ƛƳƛƭŀǊ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ό±/Yύ 
bŀƳŜ /ƻƳƳŜƴǘǎ 
ϥлл/лмуΩ t.wнлмтκлмсΦ {ŜŜŘ ǇǊƻƎŜƴƛǘƻǊ ƻŦ ϥ[{лл/лмуϥ 
ϥ[{лн/лсоΩ t.wнлмтκлнмϥ 
ϥ9ƳǇǊŜǎǎ!ϥ  
 
±ŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ŀōƻǾŜ ŀƴŘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ŜȄŎƭǳŘŜŘ 
±ŀǊƛŜǘȅ 5ƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘƛƴƎ 

/ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎ 
{ǘŀǘŜ ƻŦ 
9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ 
/ŀƴŘƛŘŀǘŜ ±ŀǊƛŜǘȅ 

{ǘŀǘŜ ƻŦ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ 
ƛƴ /ƻƳǇŀǊŀǘƻǊ 
±ŀǊƛŜǘȅ 

/ƻƳƳŜƴǘǎ 

      
ϥ[{лм/лммΩ  ǎŜŜŘ ǇƻƭȅŜƳōǊȅƻƴȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ όt.wнлмтκлмуύ 
 
 
±ŀǊƛŜǘȅ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŀƴŘ 5ƛǎǘƛƴŎǘƴŜǎǎ π /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǿƘƛŎƘ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘ ǘƘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ƻǊ 
ƳƻǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ƳŀǊƪŜŘ ǿƛǘƘ · 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ ϥ[{лл/лмуϥ ϥлл/лмуΩ ϥ9ƳǇǊŜǎǎ!ϥ ϥ[{лн/лсоΩ  
☐ tƭƻƛŘȅΥ ŘƛǇƭƻƛŘ ŘƛǇƭƻƛŘ ŘƛǇƭƻƛŘ ŘƛǇƭƻƛŘ 
☐ ϝ¢ǊŜŜΥ ƎǊƻǿǘƘ Ƙŀōƛǘ ǳǇǊƛƎƘǘ ǳǇǊƛƎƘǘ ǎǇǊŜŀŘƛƴƎ ǳǇǊƛƎƘǘ 
☐ ¢ǊŜŜΥ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ǎǇƛƴŜǎ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 

ǎǇŀǊǎŜ 
ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǎǇŀǊǎŜ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǎǇŀǊǎŜ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǎǇŀǊǎŜ 

☐ ¢ǊŜŜΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǎǇƛƴŜǎ ǎƘƻǊǘ ǎƘƻǊǘ ǎƘƻǊǘ ǎƘƻǊǘ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ƭŜƴƎǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǿƛŘǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ Ǌŀǘƛƻ ƭŜƴƎǘƘκǿƛŘǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǎƘŀǇŜ ƛƴ ŎǊƻǎǎ ǎŜŎǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǘǿƛǎǘƛƴƎ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 

ǿŜŀƪ 
ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ōƭƛǎǘŜǊƛƴƎ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ƎǊŜŜƴ ŎƻƭƻǳǊ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ 
ŘŀǊƪ 

ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ 
ŘŀǊƪ 

ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ 
ŘŀǊƪ 

ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ 
ŘŀǊƪ 



☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǳƴŘǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ƳŀǊƎƛƴ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ƛƴŎƛǎƛƻƴǎ ƻŦ ƳŀǊƎƛƴ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ŀǇŜȄ ƻōǘǳǎŜ ƻōǘǳǎŜ ƻōǘǳǎŜ ƻōǘǳǎŜ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ŜƳŀǊƎƛƴŀǘƛƻƴ ŀǘ ǘƛǇ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ 
☐ tŜǘƛƻƭŜΥ ƭŜƴƎǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ tŜǘƛƻƭŜΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǿƛƴƎǎ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ tŜǘƛƻƭŜΥ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ǿƛƴƎǎ όǾŀǊƛŜǘƛŜǎ 
ǿƛǘƘ ǇŜǘƛƻƭŜ ǿƛƴƎǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ƻƴƭȅύ 

ƴŀǊǊƻǿ ƴŀǊǊƻǿ ƴŀǊǊƻǿ ƴŀǊǊƻǿ 

☐ CƭƻǿŜǊΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŎŀƭȅȄ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CƭƻǿŜǊΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǇŜǘŀƭ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CƭƻǿŜǊΥ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ǇŜǘŀƭ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CƭƻǿŜǊΥ Ǌŀǘƛƻ ƭŜƴƎǘƘκǿƛŘǘƘ ƻŦ ǇŜǘŀƭ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CƭƻǿŜǊΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǎǘŀƳŜƴǎ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ !ƴǘƘŜǊΥ ŎƻƭƻǳǊ ƳŜŘƛǳƳ 

ȅŜƭƭƻǿ 
ƳŜŘƛǳƳ 
ȅŜƭƭƻǿ 

ƳŜŘƛǳƳ 
ȅŜƭƭƻǿ 

ƳŜŘƛǳƳ 
ȅŜƭƭƻǿ 

☐ !ƴǘƘŜǊΥ ǾƛŀōƭŜ ǇƻƭƭŜƴ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ 
☐ {ǘȅƭŜΥ ƭŜƴƎǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ LƴŦǊǳŎǘŜǎŎŜƴŎŜΥ ŎƭǳǎǘŜǊƛƴƎ ƻŦ ŦǊǳƛǘǎ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ ƭŜƴƎǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☒ ϝCǊǳƛǘΥ Ǌŀǘƛƻ ƭŜƴƎǘƘκŘƛŀƳŜǘŜǊ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƭŀǊƎŜ ǎƳŀƭƭ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ƻŦ ōǊƻŀŘŜǎǘ ǇŀǊǘ ŀǘ ƳƛŘŘƭŜ ŀǘ ƳƛŘŘƭŜ ŀǘ ƳƛŘŘƭŜ ŀǘ ƳƛŘŘƭŜ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǎƘŀǇŜ ƛƴ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŜ ǎŜŎǘƛƻƴ ŎƛǊŎǳƭŀǊ ŎƛǊŎǳƭŀǊ ŎƛǊŎǳƭŀǊ ŎƛǊŎǳƭŀǊ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ ƎŜƴŜǊŀƭ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ǇǊƻȄƛƳŀƭ 
ǇŀǊǘ 

ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ 

☐ ϝCǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƴŜŎƪ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘ 
ǎǘŀƭƪ ŜƴŘ όǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ŦǊǳƛǘ ƴŜŎƪ 
ƻƴƭȅύ 

ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘ ǎǘŀƭƪ 
ŜƴŘ όǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ŦǊǳƛǘ ƴŜŎƪ ƻƴƭȅύ 

ǎƘŀƭƭƻǿ ǎƘŀƭƭƻǿ ǎƘŀƭƭƻǿ ǎƘŀƭƭƻǿ 

☐ CǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊƛŎǘƛƻƴ ŀǘ 
ǎǘŀƭƪ ŜƴŘ 

ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊƛŎǘƛƻƴ ŀǘ 
ǎǘŀƭƪ ŜƴŘ 

ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ 

☐ CǊǳƛǘΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǊŀŘƛŀƭ ƎǊƻƻǾŜǎ ŀǘ 
ǎǘŀƭƪ ŜƴŘ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ŦŜǿ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ŦŜǿ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ŦŜǿ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ŦŜǿ 

☐ CǊǳƛǘΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǊŀŘƛŀƭ ƎǊƻƻǾŜǎ ŀǘ 
ǎǘŀƭƪ ŜƴŘ 

ǎƘƻǊǘ ǎƘƻǊǘ ǎƘƻǊǘ ǎƘƻǊǘ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘ ǎǘŀƭƪ ŀǘǘŀŎƘƳŜƴǘ 
όƴŜŎƪŜŘ ǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻƴƭȅύ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǎƘŀƭƭƻǿ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǎƘŀƭƭƻǿ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǎƘŀƭƭƻǿ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǎƘŀƭƭƻǿ 

☐ CǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŎƻƭƭŀǊ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 



☐ CǊǳƛǘΥ ƘŜƛƎƘǘ ƻŦ ŎƻƭƭŀǊ ƭƻǿ ƭƻǿ ƭƻǿ ƭƻǿ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŎƻƭƭŀǊ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŀōǎŎƛǎǎƛƻƴ ƭŀȅŜǊ ōŜǘǿŜŜƴ ŦƭƻǊŀƭ 
ŘƛǎŎ ŀƴŘ ŦǊǳƛǘ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪƭȅ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪƭȅ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪƭȅ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪƭȅ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

☐ ϝCǊǳƛǘΥ ƎŜƴŜǊŀƭ ǎƘŀǇŜ ƻŦ Řƛǎǘŀƭ ǇŀǊǘ ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘ 
Řƛǎǘŀƭ ŜƴŘ 

ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘ Řƛǎǘŀƭ 
ŜƴŘ 

ǎƘŀƭƭƻǿ ǎƘŀƭƭƻǿ ǎƘŀƭƭƻǿ ǎƘŀƭƭƻǿ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘ 
Řƛǎǘŀƭ ŜƴŘ 

ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ 

☐ ϝCǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŀǊŜƻƭŀ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǘȅǇŜ ƻŦ ŀǊŜƻƭŀ ǎƳƻƻǘƘ ǎƳƻƻǘƘ ǎƳƻƻǘƘ ǎƳƻƻǘƘ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŀǊŜƻƭŀ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ǎǘȅƭŀǊ ǎŎŀǊ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴŎŜ ƻŦ ǎǘȅƭŜ ƴƻƴŜ ƴƻƴŜ ƴƻƴŜ ƴƻƴŜ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƴŀǾŜƭ ƻǇŜƴƛƴƎ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ƴŀǾŜƭ ƻǇŜƴƛƴƎ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǊŀŘƛŀƭ ƎǊƻƻǾŜǎ ŀǘ 
Řƛǎǘŀƭ ŜƴŘ 

ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ǊŀŘƛŀƭ ƎǊƻƻǾŜǎ ŀǘ 
Řƛǎǘŀƭ ŜƴŘ 

ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ 

☐ ϝCǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘ ŎƻƭƻǳǊǎ ƻǊŀƴƎŜ ǊŜŘ ƻǊŀƴƎŜ ǊŜŘ ƻǊŀƴƎŜ ǊŜŘ ƻǊŀƴƎŜ ǊŜŘ 
☐ ϝCǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ƎƭƻǎǎƛƴŜǎǎ ǾŜǊȅ ǎǘǊƻƴƎ ǾŜǊȅ ǎǘǊƻƴƎ ǾŜǊȅ ǎǘǊƻƴƎ ǾŜǊȅ ǎǘǊƻƴƎ 
☐ CǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ǊƻǳƎƘƴŜǎǎ ǾŜǊȅ ǎƳƻƻǘƘ ǾŜǊȅ ǎƳƻƻǘƘ ǾŜǊȅ ǎƳƻƻǘƘ ǾŜǊȅ ǎƳƻƻǘƘ 
☐ CǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ǎƛȊŜ ƻŦ ƻƛƭ ƎƭŀƴŘǎ ŀƭƭ ƳƻǊŜ ƻǊ 

ƭŜǎǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǎƛȊŜ 

ŀƭƭ ƳƻǊŜ ƻǊ 
ƭŜǎǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǎƛȊŜ 

ŀƭƭ ƳƻǊŜ ƻǊ 
ƭŜǎǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǎƛȊŜ 

ŀƭƭ ƳƻǊŜ ƻǊ 
ƭŜǎǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǎƛȊŜ 

☐ CǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ǎƛȊŜ ƻŦ ƭŀǊƎŜǊ ƻƛƭ ƎƭŀƴŘǎ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ 
☐ CǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎƴŜǎǎ ƻŦ 
ƭŀǊƎŜǊ ƻƛƭ ƎƭŀƴŘǎ 

ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ 

☐ CǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǇƛǘǘƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇŜōōƭƛƴƎ ƛƴ ƻƛƭ ƎƭŀƴŘǎ 

ǇƛǘǘƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇŜōōƭƛƴƎ 
ŀōǎŜƴǘ 

ǇƛǘǘƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇŜōōƭƛƴƎ 
ŀōǎŜƴǘ 

ǇƛǘǘƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇŜōōƭƛƴƎ 
ŀōǎŜƴǘ 

ǇƛǘǘƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇŜōōƭƛƴƎ 
ŀōǎŜƴǘ 

☐ ϝCǊǳƛǘ ǊƛƴŘΥ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ǘƘƛƴ ǘƘƛƴ ǘƘƛƴ ǘƘƛƴ 
☒ ϝCǊǳƛǘ ǊƛƴŘΥ ŀŘƘŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ŦƭŜǎƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ǿŜŀƪ 
☐ CǊǳƛǘ ǊƛƴŘΥ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CǊǳƛǘ ǊƛƴŘΥ ƻƛƭƛƴŜǎǎ ŘǊȅ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ŘǊȅ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ŘǊȅ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ŘǊȅ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ 
☒ CǊǳƛǘ ǊƛƴŘΥ ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎƴŜǎǎ ƻŦ ƻƛƭ 
ƎƭŀƴŘǎ ƻƴ ƛƴƴŜǊ ǎǳǊŦŀŎŜ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪƭȅ 
ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎ 

ǎǘǊƻƴƎƭȅ 
ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪƭȅ 
ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪƭȅ 
ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ŀƭōŜŘƻ ƭƛƎƘǘ ȅŜƭƭƻǿ ƭƛƎƘǘ ȅŜƭƭƻǿ ƭƛƎƘǘ ȅŜƭƭƻǿ ƭƛƎƘǘ ȅŜƭƭƻǿ 



☐ CǊǳƛǘΥ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ŀƭōŜŘƻ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŀƭōŜŘƻ ŀŘƘŜǊƛƴƎ ǘƻ 
ŦƭŜǎƘ 

ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǘƻ 
ǎƳŀƭƭ 

ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǘƻ 
ǎƳŀƭƭ 

ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǘƻ 
ǎƳŀƭƭ 

ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǘƻ 
ǎƳŀƭƭ 

☐ CǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŀƭōŜŘƻ ǎǘǊŀƴŘǎ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŀƭōŜŘƻ ǎǘǊŀƴŘǎ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ Ƴŀƛƴ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ŦƭŜǎƘ ǊŜŘ ǊŜŘ ǊŜŘ ǊŜŘ 
☒ CǊǳƛǘΥ ŦƛƭƭƛƴƎ ƻŦ ŎƻǊŜ ǾŜǊȅ ŘŜƴǎŜ ǾŜǊȅ ŘŜƴǎŜ ƳŜŘƛǳƳ ǎǇŀǊǎŜ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŎƻǊŜ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǊǳŘƛƳŜƴǘŀǊȅ 
ǎŜƎƳŜƴǘǎ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

☐ CǊǳƛǘΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǿŜƭƭ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 
ǎŜƎƳŜƴǘǎ 

ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŎƻƘŜǊŜƴŎŜ ƻŦ ŀŘƧŀŎŜƴǘ 
ǎŜƎƳŜƴǘ ǿŀƭƭǎ 

ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

☐ CǊǳƛǘΥ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ǎŜƎƳŜƴǘ ǿŀƭƭǎ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CǊǳƛǘΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ƧǳƛŎŜ ǾŜǎƛŎƭŜǎ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ƻŦ ƧǳƛŎŜ ǾŜǎƛŎƭŜǎ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎƴŜǎǎ ƻŦ ƧǳƛŎŜ 
ǾŜǎƛŎƭŜ ǿŀƭƭǎ 

ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŎƻƘŜǊŜƴŎŜ ƻŦ ƧǳƛŎŜ ǾŜǎƛŎƭŜǎ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƴŀǾŜƭ όǾƛŜǿŜŘ 
ƛƴǘŜǊƴŀƭƭȅύ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ 
ǊŀǊŜ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ 
ǊŀǊŜ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ 
ǊŀǊŜ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ 
ǊŀǊŜ 

☐ CǊǳƛǘΥ ǎƛȊŜ ƻŦ ƴŀǾŜƭ όǾƛŜǿŜŘ 
ƛƴǘŜǊƴŀƭƭȅύ 

ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ 

☐ CǊǳƛǘΥ ƧǳƛŎƛƴŜǎǎ ƘƛƎƘ ƘƛƎƘ ƘƛƎƘ ƘƛƎƘ 
☐ ϝCǊǳƛǘ ƧǳƛŎŜΥ ǘƻǘŀƭ ǎƻƭǳōƭŜ ǎƻƭƛŘǎ ƘƛƎƘ ƘƛƎƘ ƘƛƎƘ ƘƛƎƘ 
☐ CǊǳƛǘ ƧǳƛŎŜΥ ŀŎƛŘƛǘȅ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ŦƛōǊŜ ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ 
☒ CǊǳƛǘΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎŜŜŘǎ όŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ 
Ƴŀƴǳŀƭ ǎŜƭŦπǇƻƭƭƛƴŀǘƛƻƴύ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ 
ŦŜǿ 

Ƴŀƴȅ ŦŜǿ ŦŜǿ 

☒ CǊǳƛǘΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎŜŜŘǎ όƻǇŜƴ 
Ǉƻƭƭƛƴŀǘƛƻƴύ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ 
ŦŜǿ 

Ƴŀƴȅ ŦŜǿ ŦŜǿ 

☐ ϝ{ŜŜŘΥ ǇƻƭȅŜƳōǊȅƻƴȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ 
☐ {ŜŜŘΥ ƭŜƴƎǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ {ŜŜŘΥ ǿƛŘǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ {ŜŜŘΥ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿǊƛƴƪƭŜŘ ǿǊƛƴƪƭŜŘ ǿǊƛƴƪƭŜŘ ǿǊƛƴƪƭŜŘ 
☐ {ŜŜŘΥ ǇǊƻƳƛƴŜƴŎŜ ƻŦ ǿǊƛƴƪƭŜǎ 
όǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ǿƛǘƘ ǎŜŜŘ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿǊƛƴƪƭŜŘ 
ƻƴƭȅύ 

ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ 

☐ {ŜŜŘΥ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŎƻƭƻǳǊ ǿƘƛǘƛǎƘ ǿƘƛǘƛǎƘ ǿƘƛǘƛǎƘ ǿƘƛǘƛǎƘ 
☐ {ŜŜŘΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ƛƴƴŜǊ ǎŜŜŘ Ŏƻŀǘ ƭƛƎƘǘ ōǊƻǿƴ ƭƛƎƘǘ ōǊƻǿƴ ƭƛƎƘǘ ōǊƻǿƴ ƭƛƎƘǘ ōǊƻǿƴ 
☐ {ŜŜŘΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ŎƻǘȅƭŜŘƻƴǎ όǾŀǊƛŜǘƛŜǎ 
ǿƛǘƘ ǎŜŜŘΥ ǇƻƭȅŜƳōǊȅƻƴȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ƻƴƭȅύ 

ŎǊŜŀƳ ŎǊŜŀƳ ŎǊŜŀƳ ŎǊŜŀƳ 



☐ ϝ¢ƛƳŜ ƻŦΥ ƳŀǘǳǊƛǘȅ ƻŦ ŦǊǳƛǘ ŦƻǊ 
ŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ 

ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

☐ ϝCǊǳƛǘΥ ǇŀǊǘƘŜƴƻŎŀǊǇȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ 
☐ tƭŀƴǘΥ ǎŜƭŦπƛƴŎƻƳǇŀǘƛōƛƭƛǘȅ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
 
/ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ 5ŜǎŎǊƛǇǘƻǊκ¢D 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ ϥ[{лл/лмуϥ ϥлл/лмуΩ ϥ9ƳǇǊŜǎǎ!ϥ ϥ[{лн/лсоΩ 
☒ CǊǳƛǘΥ !ƭǘŜǊƴŀǊƛŀ ŘƛǎŜŀǎŜ {ǳǎŎŜǇǘƛōƭŜ {ǳǎŎŜǇǘƛōƭŜ wŜǎƛǎǘŀƴǘ {ǳǎŎŜǇǘƛōƭŜ 
 
{ǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ¢ŀōƭŜ 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ ϥ[{лл/лмуϥ ϥлл/лмуΩ ϥ9ƳǇǊŜǎǎ!ϥ ϥ[{лн/лсоΩ 
☒ CǊǳƛǘΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎŜŜŘǎ όǎŜŜŘǎ ǇŜǊ 
ŦǊǳƛǘύ 

    

aŜŀƴ лΦмт  мрΦтт  оΦпр  оΦлф  
{ǘŘΦ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴ лΦпм рΦор нΦмл мΦру 
[ǎŘκǎƛƎ нΦру tҖлΦлм tҖлΦлм tҖлΦлм 
 
tǊƛƻǊ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ {ŀƭŜǎΥ  
bƛƭ 
 
5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴΥ aŀƭŎƻƭƳ ²Φ {ƳƛǘƘΣ .ǳƴŘŀōŜǊƎ v[5 пстл 

   

 

   

 

 
aŀƴŘŀǊƛƴ όCitrus reticulataύ Ψ[{лл/лмуϥ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ŦǊǳƛǘΥ ŦƛƭƭƛƴƎ ƻŦ ŎƻǊŜ ŀƴŘ ŦǊǳƛǘΥ 

ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎŜŜŘǎ ǿƛǘƘ ƛǘǎ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ Ψлл/лмуΩΣ Ψ[{лн/лсоΩ ŀƴŘ Ψ9ƳǇǊŜǎǎ!ΩΦ 
 
  



 
5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 
!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ bǳƳōŜǊ нлмтκлму 
±ŀǊƛŜǘȅ bŀƳŜ ϥ[{лм/лммϥ 
DŜƴǳǎ {ǇŜŎƛŜǎ Citrus reticulata 
/ƻƳƳƻƴ bŀƳŜ aŀƴŘŀǊƛƴ 
!ŎŎŜǇǘŜŘ 5ŀǘŜ моπCŜōπнлмт 
!ǇǇƭƛŎŀƴǘ {ǘŀǘŜ ƻŦ vǳŜŜƴǎƭŀƴŘΣ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ tǊƛƳŀǊȅ LƴŘǳǎǘǊƛŜǎΣ 9ŎƻǎŎƛŜƴŎŜǎ 

tǊŜŎƛƴŎǘ оΦ/Φ²ŜǎǘΣ пм .ƻƎƎƻ wƻŀŘΣ 5ǳǘǘƻƴ tŀǊƪΣ v[5 пмлн !ǳǎǘǊŀƭƛŀΦ 
vǳŀƭƛŦƛŜŘ tŜǊǎƻƴ aŀƭŎƻƭƳ ²Φ {ƳƛǘƘ 
 
5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ /ƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ¢Ǌƛŀƭ 
[ƻŎŀǘƛƻƴ .ǳƴŘŀōŜǊƎ wŜǎŜŀǊŎƘ {ǘŀǘƛƻƴΣ 5ŜǇǘ ƻŦ tǊƛƳŀǊȅ LƴŘǳǎǘǊƛŜǎΣ vǳŜŜƴǎƭŀƴŘ 
5ŜǎŎǊƛǇǘƻǊ ¢Dκнлмκм /ƛǘǊǳǎ [Φ DǊƻǳǇ м aŀƴŘŀǊƛƴǎ 
tŜǊƛƻŘ bƻǾŜƳōŜǊ нлмф ǘƻ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнп 
/ƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ¢ƘŜ /ƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ¢Ǌƛŀƭ ǿŀǎ ǇǊƻǇŀƎŀǘŜŘ Ǿƛŀ ōǳŘŘƛƴƎ ƻƴǘƻ ϥ¦{умнϥ 

ǊƻƻǘǎǘƻŎƪ ƻƴ ǘƘŜ мнǘƘ WŀƴǳŀǊȅ нлмфΣ ŀǎ ǎƻƻƴ ŀǎ ŘƛǎŜŀǎŜπŦǊŜŜ ōǳŘǿƻƻŘ 
ƻŦ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊ ǾŀǊƛŜǘȅ ϥ9ƳǇǊŜǎǎ!ϥ ōŜŎŀƳŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦǊƻƳ 
!ǳǎŎƛǘǊǳǎ Ǿƛŀ ǘƘŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ōǳŘǿƻƻŘ ǎŎƘŜƳŜΦ ¢ƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘƛǎ 
ōǳŘǿƻƻŘ ǿŀǎ ŘŜƭŀȅŜŘ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǎƘƻƻǘπǘƛǇπƎǊŀŦǘƛƴƎ 
ŀƴŘ ǇŀǘƘƻƎŜƴ ǘŜǎǘƛƴƎ ōǳǘ ǿŀǎ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ŘƛǎŜŀǎŜ ǿŀǎ ƴƻǘ 
ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎƛǘŜΦ bǳǊǎŜǊȅ ǘǊŜŜǎ ǿŜǊŜ ŦƛŜƭŘ ǇƭŀƴǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
мфǘƘ bƻǾŜƳōŜǊ нлмф ǿƛǘƘ мΦрƳ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǊŜŜǎ ŀƴŘ пƳ ōŜǘǿŜŜƴ ǊƻǿǎΦ 
CǊǳƛǘ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŦƛǊǎǘ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ нлнм ǎŜŀǎƻƴΦ CǊǳƛǘ ŀƴŘ ǘǊŜŜ ǘǊŀƛǘǎ 
ǿŜǊŜ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ƛƴ ōƻǘƘ нлнн ŀƴŘ нлно ŀƴŘ ǇƻƭƭŜƴ ǘǊŀƛǘǎ ŀƎŀƛƴ ŎƻƴŦƛǊƳŜŘ 
ƛƴ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнпΦ 

¢Ǌƛŀƭ 5ŜǎƛƎƴ wŀƴŘƻƳƛǎŜŘ /ƻƳǇƭŜǘŜ .ƭƻŎƪ ŘŜǎƛƎƴ ǿƛǘƘ ф ¢ǊŜŀǘƳŜƴǘǎ ŀƴŘ р wŜǇƭƛŎŀǘŜǎ 
ό.ƭƻŎƪǎύΦ wŜǇƭƛŎŀǘŜǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜŘ ƻŦ ǎƛƴƎƭŜ ǘǊŜŜǎΦ ¢ƘŜ р .ƭƻŎƪǎ ƻŎŎǳǊǊŜŘ 
Řƻǿƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ Ǌƻǿ ƻŦ ǘǊŜŜǎ ǿƛǘƘ ƎǳŀǊŘ Ǌƻǿǎ ƻƴ ōƻǘƘ ǎƛŘŜǎ ŀƴŘ ƎǳŀǊŘ 
ǘǊŜŜǎ ŀǘ ōƻǘƘ ŜƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊƛŀƭ ǊƻǿΦ 

aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ !ƭƭ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ DǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ǿŜǊŜ ƳŀŘŜΦ 
5ŀǘŀ ǿŀǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀƭƭ р ǊŜǇƭƛŎŀǘŜǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ǾŀǊƛŜǘȅ ƛƴ ǘƘŜ 
/ƻƳǇŀǊŀǘƻǊ ¢Ǌƛŀƭ 

wI{ /ƘŀǊǘ π ŜŘƛǘƛƻƴ {ƛȄǘƘ 9ŘƛǘƛƻƴΣ нлмф ǊŜǇǊƛƴǘ 
 
hǊƛƎƛƴ ŀƴŘ .ǊŜŜŘƛƴƎ 
LƴŘǳŎŜŘ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ ƻǊ ǎǇƻǊǘΥ 5ƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ŀǎ ŀ ƭƻǿπǎŜŜŘŜŘ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ƛƴ Wǳƭȅ нлмф ƻƴ ǘǊŜŜǎ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ 
ƛǊǊŀŘƛŀǘŜŘ ōǳŘǎ ƻŦ ϥлм/лммϥ ό!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ нлмтκлмфύΦ .ǳŘǿƻƻŘ ƻŦ Ψлм/лммΩ ǿŀǎ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ 
ōǊŜŜŘƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǳǎƛƴƎ ŀ Ŏƻōŀƭǘ сл ƎŀƳƳŀ ŎŜƭƭ ƛƴ WŀƴǳŀǊȅ ŀƴŘ !ǇǊƛƭ нллу ŀƴŘ ōǳŘǎ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ 
ǿƻǊƪŜŘ ƻƴǘƻ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴŀƭ ǊƻƻǘǎǘƻŎƪǎ όƳƻǎǘƭȅ Ψ¢ǊƻȅŜǊΩύΦ .ǳŘǎ ǘƘŀǘ ǎǳǊǾƛǾŜŘ ǘƘŜ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ 
ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴǘƻ ǘǊŜŜǎ ƻŦ ŀ ǎǳƛǘŀōƭŜ ǎƛȊŜΣ ǿŜǊŜ ŦƛŜƭŘ ǇƭŀƴǘŜŘ ŀǘ ǘǿƻ ǎƛǘŜǎ ƛƴ aŀǊŎƘ ŀƴŘ !ǇǊƛƭ нллф 
όммо ǘǊŜŜǎύΦ ! ǇǊƻƳƛǎƛƴƎ ƭƻǿπǎŜŜŘŜŘ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ǿŀǎ ƳŀŘŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜǎŜ ǘǊŜŜǎ ƛƴ aŀȅ нлмм ŀƴŘ ōǳŘǿƻƻŘ 
ŦǊƻƳ ƛǘ ǿŀǎ ǎǳōƧŜŎǘŜŘ ǘƻ ŀ ǎŜŎƻƴŘ ǊƻǳƴŘ ƻŦ ƛǊǊŀŘƛŀǘƛƻƴ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƛƴ bƻǾŜƳōŜǊ нлмоΦ .ǳŘǎ ǘƘŀǘ 
ǎǳǊǾƛǾŜŘ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǊƻǳƴŘ ƻŦ ƛǊǊŀŘƛŀǘƛƻƴ ǿŜǊŜ ŀƭƭƻǿŜŘ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ƛƴǘƻ ǎƘƻƻǘǎ ŦǊƻƳ ǿƘƛŎƘ ōǳŘǎ ǿŜǊŜ 
ǘƘŜƴ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ŘŀǳƎƘǘŜǊ ǘǊŜŜǎ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ пл ǎƘƻƻǘǎΦ ¢ƘŜ сст ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ 



ŘŀǳƎƘǘŜǊ ǘǊŜŜǎ ǿŜǊŜ ŦƛŜƭŘ ǇƭŀƴǘŜŘ ŀǘ ǘǿƻ ǎƛǘŜǎ ƛƴ bƻǾŜƳōŜǊ нлмсΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ Ψ[{лм/лммΩ 
ǿŀǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ŦƛŜƭŘ ǘǊƛŀƭǎ ōȅ рп ŘŀǳƎƘǘŜǊ ǘǊŜŜǎΣ ŀƭƭ ǎƘƻǿƛƴƎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦ Lǘ 
ǊŜǎǳƭǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻŦ ол Dȅ ƛƴ нллу ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ сл Dȅ ƛƴ нлмоΦ Lǘ ƛǎ ǘƘŜ ŜƴŘπǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ŘƛǇƭƻƛŘ 
ƘȅōǊƛŘƛǎŀǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ Ψ9ƭƭŜƴŘŀƭŜΩ όŦŜƳŀƭŜ ǇŀǊŜƴǘύ ŀƴŘ ΨaǳǊŎƻǘǘΩ όƳŀƭŜ ǇŀǊŜƴǘύ ƳŀƴŘŀǊƛƴǎΣ ŦƻƭƭƻǿŜŘ 
ōȅ ǘǿƻ ǊƻǳƴŘǎ ƻŦ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘΦ tǊƛƻǊ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ {ŀƭŜǎΥ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ tŀǘŜƴǘ ttопмсс 
!ǳƎǳǎǘ нлнм Ψмм/лмтwΩΦ .ǊŜŜŘŜǊΥ aŀƭŎƻƭƳ ²Φ {ƳƛǘƘΣ {ǘŀǘŜ ƻŦ vǳŜŜƴǎƭŀƴŘΣ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ tǊƛƳŀǊȅ 
LƴŘǳǎǘǊƛŜǎΣ .ǳƴŘŀōŜǊƎ wŜǎŜŀǊŎƘ {ǘŀǘƛƻƴΣ пф !ǎƘŦƛŜƭŘ wƻŀŘΣ .ǳƴŘŀōŜǊƎΣ v[5 пстл !ǳǎǘǊŀƭƛŀΦ 
 
/ƘƻƛŎŜ ƻŦ /ƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎΥ /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƎǊƻǳǇƛƴƎ ǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ǘƻ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎƛƳƛƭŀǊ 
±ŀǊƛŜǘȅ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘ /ƻƴǘŜȄǘ {ǘŀǘŜ ƻŦ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ DǊƻǳǇ ƻŦ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ 
CǊǳƛǘ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƴŜŎƪ ŀōǎŜƴǘ 
{ŜŜŘ ǇƻƭȅŜƳōǊȅƻƴȅ ŀōǎŜƴǘ 
 
aƻǎǘ {ƛƳƛƭŀǊ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ό±/Yύ 
bŀƳŜ /ƻƳƳŜƴǘǎ 
ϥлм/лммΩ t.wнлмтκлмфΦ tǊƻƎŜƴƛǘƻǊ ƻŦ ϥ[{лм/лммϥ 
ϥwƻȅŀƭ IƻƴŜȅ 
aǳǊŎƻǘǘϥ 

{ƛƳƛƭŀǊ ŦǊǳƛǘ ŀǇǇŜŀǊŀƴŎŜΣ ƳŀǘǳǊƛǘȅ ǘƛƳŜ ŀƴŘ ǎŜŜŘƛƴŜǎǎΦ 

 
±ŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ŀōƻǾŜ ŀƴŘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ŜȄŎƭǳŘŜŘ 
±ŀǊƛŜǘȅ 5ƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘƛƴƎ 

/ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎ 
{ǘŀǘŜ ƻŦ 
9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ 
/ŀƴŘƛŘŀǘŜ ±ŀǊƛŜǘȅ 

{ǘŀǘŜ ƻŦ 
9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ 
/ƻƳǇŀǊŀǘƻǊ 
±ŀǊƛŜǘȅ 

/ƻƳƳŜƴǘǎ 

ϥ9ƳǇǊŜǎǎ!ϥ ǎŜŜŘ ǇƻƭȅŜƳōǊȅƻƴȅ ŀōǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ  
ϥлн/лсоΩ ǎŜŜŘ ǇƻƭȅŜƳōǊȅƻƴȅ ŀōǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ t.wнлмтκлнл 
ϥ[{лн/лсоΩ ǎŜŜŘ ǇƻƭȅŜƳōǊȅƻƴȅ ŀōǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ t.wнлмтκлнм 
ϥлл/лмуΩ ǎŜŜŘ ǇƻƭȅŜƳōǊȅƻƴȅ ŀōǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ t.wнлмтκлмс 
ϥ[{лл/лмуΩ ǎŜŜŘ ǇƻƭȅŜƳōǊȅƻƴȅ ŀōǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ t.wнлмтκлмт 
 
±ŀǊƛŜǘȅ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŀƴŘ 5ƛǎǘƛƴŎǘƴŜǎǎ π /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǿƘƛŎƘ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘ ǘƘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ƻǊ 
ƳƻǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ƳŀǊƪŜŘ ǿƛǘƘ · 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ ϥ[{лм/лммϥ ϥлм/лммΩ ϥwƻȅŀƭ IƻƴŜȅ 

aǳǊŎƻǘǘϥ 
☐ tƭƻƛŘȅΥ ŘƛǇƭƻƛŘ ŘƛǇƭƻƛŘ ŘƛǇƭƻƛŘ 
☒ ϝ¢ǊŜŜΥ ƎǊƻǿǘƘ Ƙŀōƛǘ ǎǇǊŜŀŘƛƴƎ ǎǇǊŜŀŘƛƴƎ ǳǇǊƛƎƘǘ 
☐ ¢ǊŜŜΥ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ǎǇƛƴŜǎ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǎǇŀǊǎŜ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǎǇŀǊǎŜ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǎǇŀǊǎŜ 
☐ ¢ǊŜŜΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǎǇƛƴŜǎ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ƭŜƴƎǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǿƛŘǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ Ǌŀǘƛƻ ƭŜƴƎǘƘκǿƛŘǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǎƘŀǇŜ ƛƴ ŎǊƻǎǎ ǎŜŎǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǘǿƛǎǘƛƴƎ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ 



☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ōƭƛǎǘŜǊƛƴƎ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ƎǊŜŜƴ ŎƻƭƻǳǊ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ŘŀǊƪ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ŘŀǊƪ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ŘŀǊƪ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǳƴŘǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ƳŀǊƎƛƴ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ƛƴŎƛǎƛƻƴǎ ƻŦ ƳŀǊƎƛƴ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ŀǇŜȄ ƻōǘǳǎŜ ƻōǘǳǎŜ ƻōǘǳǎŜ 
☐ [ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ŜƳŀǊƎƛƴŀǘƛƻƴ ŀǘ ǘƛǇ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ 
☐ tŜǘƛƻƭŜΥ ƭŜƴƎǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☒ tŜǘƛƻƭŜΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǿƛƴƎǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☒ tŜǘƛƻƭŜΥ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ǿƛƴƎǎ όǾŀǊƛŜǘƛŜǎ 
ǿƛǘƘ ǇŜǘƛƻƭŜ ǿƛƴƎǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ƻƴƭȅύ 

ƴŀǊǊƻǿ ƴŀǊǊƻǿ ǾŜǊȅ ƴŀǊǊƻǿ 

☐ CƭƻǿŜǊΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŎŀƭȅȄ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CƭƻǿŜǊΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǇŜǘŀƭ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CƭƻǿŜǊΥ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ǇŜǘŀƭ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CƭƻǿŜǊΥ Ǌŀǘƛƻ ƭŜƴƎǘƘκǿƛŘǘƘ ƻŦ ǇŜǘŀƭ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CƭƻǿŜǊΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǎǘŀƳŜƴǎ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ !ƴǘƘŜǊΥ ŎƻƭƻǳǊ ƳŜŘƛǳƳ ȅŜƭƭƻǿ ƳŜŘƛǳƳ ȅŜƭƭƻǿ ƳŜŘƛǳƳ ȅŜƭƭƻǿ 
☐ !ƴǘƘŜǊΥ ǾƛŀōƭŜ ǇƻƭƭŜƴ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ 
☐ {ǘȅƭŜΥ ƭŜƴƎǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ LƴŦǊǳŎǘŜǎŎŜƴŎŜΥ ŎƭǳǎǘŜǊƛƴƎ ƻŦ ŦǊǳƛǘǎ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ ƭŜƴƎǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ Ǌŀǘƛƻ ƭŜƴƎǘƘκŘƛŀƳŜǘŜǊ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ƻŦ ōǊƻŀŘŜǎǘ ǇŀǊǘ ŀǘ ƳƛŘŘƭŜ ŀǘ ƳƛŘŘƭŜ ŀǘ ƳƛŘŘƭŜ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǎƘŀǇŜ ƛƴ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŜ ǎŜŎǘƛƻƴ ŎƛǊŎǳƭŀǊ ŎƛǊŎǳƭŀǊ ŎƛǊŎǳƭŀǊ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ ƎŜƴŜǊŀƭ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ǇǊƻȄƛƳŀƭ 
ǇŀǊǘ 

ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ 

☐ ϝCǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƴŜŎƪ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊƛŎǘƛƻƴ ŀǘ 
ǎǘŀƭƪ ŜƴŘ 

ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊƛŎǘƛƻƴ ŀǘ 
ǎǘŀƭƪ ŜƴŘ 

ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ 

☐ CǊǳƛǘΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǊŀŘƛŀƭ ƎǊƻƻǾŜǎ ŀǘ 
ǎǘŀƭƪ ŜƴŘ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ŦŜǿ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ŦŜǿ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ŦŜǿ 

☐ CǊǳƛǘΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǊŀŘƛŀƭ ƎǊƻƻǾŜǎ ŀǘ 
ǎǘŀƭƪ ŜƴŘ 

ǾŜǊȅ ǎƘƻǊǘ ǾŜǊȅ ǎƘƻǊǘ ǾŜǊȅ ǎƘƻǊǘ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘ ǎǘŀƭƪ ŀǘǘŀŎƘƳŜƴǘ 
όƴŜŎƪŜŘ ǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻƴƭȅύ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǎƘŀƭƭƻǿ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǎƘŀƭƭƻǿ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǎƘŀƭƭƻǿ 

☐ CǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŎƻƭƭŀǊ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ CǊǳƛǘΥ ƘŜƛƎƘǘ ƻŦ ŎƻƭƭŀǊ ǾŜǊȅ ƭƻǿ ǾŜǊȅ ƭƻǿ ǾŜǊȅ ƭƻǿ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŎƻƭƭŀǊ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŀōǎŎƛǎǎƛƻƴ ƭŀȅŜǊ ōŜǘǿŜŜƴ ŦƭƻǊŀƭ 
ŘƛǎŎ ŀƴŘ ŦǊǳƛǘ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪƭȅ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪƭȅ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪƭȅ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

☐ ϝCǊǳƛǘΥ ƎŜƴŜǊŀƭ ǎƘŀǇŜ ƻŦ Řƛǎǘŀƭ ǇŀǊǘ ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ 



☐ ϝCǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘ 
Řƛǎǘŀƭ ŜƴŘ 

ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘ Řƛǎǘŀƭ 
ŜƴŘ 

ǾŜǊȅ ǎƘŀƭƭƻǿ ǾŜǊȅ ǎƘŀƭƭƻǿ ǾŜǊȅ ǎƘŀƭƭƻǿ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘ 
Řƛǎǘŀƭ ŜƴŘ 

ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ 

☐ ϝCǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŀǊŜƻƭŀ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǘȅǇŜ ƻŦ ŀǊŜƻƭŀ ǎƳƻƻǘƘ ǎƳƻƻǘƘ ǎƳƻƻǘƘ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŀǊŜƻƭŀ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ǎǘȅƭŀǊ ǎŎŀǊ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴŎŜ ƻŦ ǎǘȅƭŜ ƴƻƴŜ ƴƻƴŜ ƴƻƴŜ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƴŀǾŜƭ ƻǇŜƴƛƴƎ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ƴŀǾŜƭ ƻǇŜƴƛƴƎ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǊŀŘƛŀƭ ƎǊƻƻǾŜǎ ŀǘ 
Řƛǎǘŀƭ ŜƴŘ 

ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ǊŀŘƛŀƭ ƎǊƻƻǾŜǎ ŀǘ 
Řƛǎǘŀƭ ŜƴŘ 

ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ 

☐ ϝCǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘ ŎƻƭƻǳǊǎ ƳŜŘƛǳƳ ƻǊŀƴƎŜ ƳŜŘƛǳƳ ƻǊŀƴƎŜ ƳŜŘƛǳƳ ƻǊŀƴƎŜ 
☐ ϝCǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ƎƭƻǎǎƛƴŜǎǎ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǎǘǊƻƴƎ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǎǘǊƻƴƎ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǎǘǊƻƴƎ 
☐ CǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ǊƻǳƎƘƴŜǎǎ ǎƳƻƻǘƘ ǎƳƻƻǘƘ ǎƳƻƻǘƘ 
☐ CǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ǎƛȊŜ ƻŦ ƻƛƭ ƎƭŀƴŘǎ ŀƭƭ ƳƻǊŜ ƻǊ ƭŜǎǎ ǘƘŜ 

ǎŀƳŜ ǎƛȊŜ 
ŀƭƭ ƳƻǊŜ ƻǊ ƭŜǎǎ ǘƘŜ 
ǎŀƳŜ ǎƛȊŜ 

ŀƭƭ ƳƻǊŜ ƻǊ ƭŜǎǎ ǘƘŜ 
ǎŀƳŜ ǎƛȊŜ 

☐ CǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ǎƛȊŜ ƻŦ ƭŀǊƎŜǊ ƻƛƭ ƎƭŀƴŘǎ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǘƻ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǘƻ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǘƻ ǎƳŀƭƭ 
☐ CǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎƴŜǎǎ ƻŦ 
ƭŀǊƎŜǊ ƻƛƭ ƎƭŀƴŘǎ 

ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ 

☐ CǊǳƛǘ ǎǳǊŦŀŎŜΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǇƛǘǘƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇŜōōƭƛƴƎ ƛƴ ƻƛƭ ƎƭŀƴŘǎ 

ǇƛǘǘƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇŜōōƭƛƴƎ ŀōǎŜƴǘ 

ǇƛǘǘƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇŜōōƭƛƴƎ ŀōǎŜƴǘ 

ǇƛǘǘƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇŜōōƭƛƴƎ ŀōǎŜƴǘ 

☐ ϝCǊǳƛǘ ǊƛƴŘΥ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ ϝCǊǳƛǘ ǊƛƴŘΥ ŀŘƘŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ŦƭŜǎƘ ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ 
☐ CǊǳƛǘ ǊƛƴŘΥ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CǊǳƛǘ ǊƛƴŘΥ ƻƛƭƛƴŜǎǎ ŘǊȅ ŘǊȅ ŘǊȅ 
☐ CǊǳƛǘ ǊƛƴŘΥ ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎƴŜǎǎ ƻŦ ƻƛƭ 
ƎƭŀƴŘǎ ƻƴ ƛƴƴŜǊ ǎǳǊŦŀŎŜ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪƭȅ 
ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪƭȅ 
ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪƭȅ 
ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ŀƭōŜŘƻ ƭƛƎƘǘ ȅŜƭƭƻǿ ƭƛƎƘǘ ȅŜƭƭƻǿ ƭƛƎƘǘ ȅŜƭƭƻǿ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ŀƭōŜŘƻ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŀƭōŜŘƻ ŀŘƘŜǊƛƴƎ ǘƻ 
ŦƭŜǎƘ 

ǎƳŀƭƭ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ǎƳŀƭƭ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ǎƳŀƭƭ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ 

☐ CǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŀƭōŜŘƻ ǎǘǊŀƴŘǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŀƭōŜŘƻ ǎǘǊŀƴŘǎ ǎƳŀƭƭ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ǎƳŀƭƭ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ǎƳŀƭƭ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ Ƴŀƛƴ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ŦƭŜǎƘ ƳŜŘƛǳƳ ƻǊŀƴƎŜ ƳŜŘƛǳƳ ƻǊŀƴƎŜ ƳŜŘƛǳƳ ƻǊŀƴƎŜ 
☒ CǊǳƛǘΥ ŦƛƭƭƛƴƎ ƻŦ ŎƻǊŜ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ 

ǎǇŀǊǎŜ 
ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ 
ǎǇŀǊǎŜ 

ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ŘŜƴǎŜ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŎƻǊŜ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 



☐ CǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǊǳŘƛƳŜƴǘŀǊȅ 
ǎŜƎƳŜƴǘǎ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ 

☐ CǊǳƛǘΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǿŜƭƭ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 
ǎŜƎƳŜƴǘǎ 

ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŎƻƘŜǊŜƴŎŜ ƻŦ ŀŘƧŀŎŜƴǘ 
ǎŜƎƳŜƴǘ ǿŀƭƭǎ 

ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ 

☐ CǊǳƛǘΥ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ǎŜƎƳŜƴǘ ǿŀƭƭǎ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǘƻ ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǘƻ ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǘƻ ǿŜŀƪ 
☐ CǊǳƛǘΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ƧǳƛŎŜ ǾŜǎƛŎƭŜǎ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ƻŦ ƧǳƛŎŜ ǾŜǎƛŎƭŜǎ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CǊǳƛǘΥ ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎƴŜǎǎ ƻŦ ƧǳƛŎŜ 
ǾŜǎƛŎƭŜ ǿŀƭƭǎ 

ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

☐ CǊǳƛǘΥ ŎƻƘŜǊŜƴŎŜ ƻŦ ƧǳƛŎŜ ǾŜǎƛŎƭŜǎ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ ϝCǊǳƛǘΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƴŀǾŜƭ όǾƛŜǿŜŘ 
ƛƴǘŜǊƴŀƭƭȅύ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ ǊŀǊŜ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ ǊŀǊŜ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ ǊŀǊŜ 

☐ CǊǳƛǘΥ ǎƛȊŜ ƻŦ ƴŀǾŜƭ όǾƛŜǿŜŘ 
ƛƴǘŜǊƴŀƭƭȅύ 

ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ 

☐ CǊǳƛǘΥ ƧǳƛŎƛƴŜǎǎ ƘƛƎƘ ƘƛƎƘ ƘƛƎƘ 
☐ ϝCǊǳƛǘ ƧǳƛŎŜΥ ǘƻǘŀƭ ǎƻƭǳōƭŜ ǎƻƭƛŘǎ ƘƛƎƘ ƘƛƎƘ ƘƛƎƘ 
☐ CǊǳƛǘ ƧǳƛŎŜΥ ŀŎƛŘƛǘȅ ƭƻǿ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ƭƻǿ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ƭƻǿ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ CǊǳƛǘΥ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ŦƛōǊŜ ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ 
☒ CǊǳƛǘΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎŜŜŘǎ όŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ 
Ƴŀƴǳŀƭ ǎŜƭŦπǇƻƭƭƛƴŀǘƛƻƴύ 

ŦŜǿ Ƴŀƴȅ ǘƻ ǾŜǊȅ Ƴŀƴȅ ŦŜǿ 

☒ CǊǳƛǘΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎŜŜŘǎ όƻǇŜƴ 
Ǉƻƭƭƛƴŀǘƛƻƴύ 

ŦŜǿ Ƴŀƴȅ ǘƻ ǾŜǊȅ Ƴŀƴȅ ŦŜǿ 

☐ ϝ{ŜŜŘΥ ǇƻƭȅŜƳōǊȅƻƴȅ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
☐ {ŜŜŘΥ ƭŜƴƎǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ {ŜŜŘΥ ǿƛŘǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 
☐ {ŜŜŘΥ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿǊƛƴƪƭŜŘ ǿǊƛƴƪƭŜŘ ǿǊƛƴƪƭŜŘ 
☐ {ŜŜŘΥ ǇǊƻƳƛƴŜƴŎŜ ƻŦ ǿǊƛƴƪƭŜǎ 
όǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ǿƛǘƘ ǎŜŜŘ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿǊƛƴƪƭŜŘ 
ƻƴƭȅύ 

ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ 

☐ {ŜŜŘΥ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŎƻƭƻǳǊ ǿƘƛǘƛǎƘ ǿƘƛǘƛǎƘ ǿƘƛǘƛǎƘ 
☐ {ŜŜŘΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ƛƴƴŜǊ ǎŜŜŘ Ŏƻŀǘ ƭƛƎƘǘ ōǊƻǿƴ ƭƛƎƘǘ ōǊƻǿƴ ƭƛƎƘǘ ōǊƻǿƴ 
☐ {ŜŜŘΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ŎƻǘȅƭŜŘƻƴǎ όǾŀǊƛŜǘƛŜǎ 
ǿƛǘƘ ǎŜŜŘΥ ǇƻƭȅŜƳōǊȅƻƴȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ƻƴƭȅύ 

ŎǊŜŀƳ ŎǊŜŀƳ ŎǊŜŀƳ 

☐ ϝ¢ƛƳŜ ƻŦΥ ƳŀǘǳǊƛǘȅ ƻŦ ŦǊǳƛǘ ŦƻǊ 
ŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ 

ŜŀǊƭȅ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ŜŀǊƭȅ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ŜŀǊƭȅ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ 

☐ ϝCǊǳƛǘΥ ǇŀǊǘƘŜƴƻŎŀǊǇȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ 
☐ tƭŀƴǘΥ ǎŜƭŦπƛƴŎƻƳǇŀǘƛōƛƭƛǘȅ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 
 
 
 
 



/ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ 5ŜǎŎǊƛǇǘƻǊκ¢D 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ ϥ[{лм/лммϥ ϥлм/лммΩ ϥwƻȅŀƭ IƻƴŜȅ 

aǳǊŎƻǘǘϥ 
☐ CǊǳƛǘΥ !ƭǘŜǊƴŀǊƛŀ ŘƛǎŜŀǎŜ {ǳǎŎŜǇǘƛōƭŜ {ǳǎŎŜǇǘƛōƭŜ {ǳǎŎŜǇǘƛōƭŜ 
 
{ǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ¢ŀōƭŜ 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ ϥ[{лм/лммϥ ϥлм/лммΩ ϥwƻȅŀƭ IƻƴŜȅ 

aǳǊŎƻǘǘϥ 
☒ CǊǳƛǘΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎŜŜŘǎ όǎŜŜŘǎ ǇŜǊ 
ŦǊǳƛǘύ 

   

aŜŀƴ рΦлп  ннΦсо  оΦлт  
{ǘŘΦ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴ мΦсф пΦмс мΦпп 
[ǎŘκǎƛƎ мΦпс tҖлΦлм tҖлΦлм 
 
tǊƛƻǊ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ {ŀƭŜǎΥ bƛƭ 
 
5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴΥ aŀƭŎƻƭƳ ²Φ {ƳƛǘƘΣ .ǳƴŘŀōŜǊƎ v[5 пстл    
 

 
aŀƴŘŀǊƛƴ όCitrus reticulataύ Ψ[{лм/лммϥ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ŦǊǳƛǘΥ ŦƛƭƭƛƴƎ ƻŦ ŎƻǊŜ ŀƴŘ ŦǊǳƛǘΥ 

ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎŜŜŘǎ ǿƛǘƘ ƛǘǎ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ Ψлм/лммϥ ŀƴŘ ϥwƻȅŀƭ IƻƴŜȅ aǳǊŎƻǘǘϥΦ 
 

   

 
  





































































































/ƘƻƛŎŜ ƻŦ /ƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ 
/ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƎǊƻǳǇƛƴƎ ǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ǘƻ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎƛƳƛƭŀǊ ±ŀǊƛŜǘȅ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ 
YƴƻǿƭŜŘƎŜ 
  hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘ /ƻƴǘŜȄǘ {ǘŀǘŜ ƻŦ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ DǊƻǳǇ ƻŦ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ 
 ƭƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘ ǎƘŀǇŜ ƻǾƻƛŘ 
 CƭƻǿŜǊ ŎƻƭƻǳǊ ǿƘƛǘŜ 
 ¢ǳōŜǊ ǎƘŀǇŜ ƻǾŀƭ 
 ¢ǳōŜǊ ǎƪƛƴ 

ŎƻƭƻǳǊ 
ȅŜƭƭƻǿ 

 ¢ǳōŜǊ ŦƭŜǎƘ 
ŎƻƭƻǳǊ 

ƳŜŘƛǳƳ ȅŜƭƭƻǿ 

  
aƻǎǘ {ƛƳƛƭŀǊ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ό±/Yύ 
bŀƳŜ   /ƻƳƳŜƴǘǎ 
Ψ/ŀǊŘƛƴƛŀΩ 

 

±ŀǊƛŜǘȅ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŀƴŘ 5ƛǎǘƛƴŎǘƴŜǎǎ π /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǿƘƛŎƘ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘ ǘƘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ƻǊ 
ƳƻǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ƳŀǊƪŜŘ ǿƛǘƘ ·  
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ  Ψ9tπ¢I9w9{!Ω Ψ/ŀǊŘƛƴƛŀΩ     

[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ ǎƛȊŜ  ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ƭŀǊƎŜ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ƭŀǊƎŜ     

ϝ[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ ǎƘŀǇŜ  ƻǾƻƛŘ ƻǾƻƛŘ     

ϝ[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ  ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǎǘǊƻƴƎ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǎǘǊƻƴƎ     

ϝ[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ƻŦ ōƭǳŜ ƛƴ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ 
ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ōŀǎŜ  

ƳŜŘƛǳƳ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ƭƻǿ     

ϝ[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ ǇǳōŜǎŎŜƴŎŜ ƻŦ ōŀǎŜ  ǿŜŀƪ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ ǎƛȊŜ ƻŦ ǘƛǇ ƛƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ǘƻ ōŀǎŜ  ƳŜŘƛǳƳ ƭŀǊƎŜ     

[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ Ƙŀōƛǘ ƻŦ ǘƛǇ  ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ƻǇŜƴ     

[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƛǇ  ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǘƻ ǿŜŀƪ ƳŜŘƛǳƳ     

[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ ǇǳōŜǎŎŜƴŎŜ ƻŦ ǘƛǇ  ǿŜŀƪ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǎǘǊƻƴƎ     

ϝ[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ Ǌƻƻǘ ǘƛǇǎ  ƳŜŘƛǳƳ ŦŜǿ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ     

[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ƭŀǘŜǊŀƭ ǎƘƻƻǘǎ  ǾŜǊȅ ǎƘƻǊǘ ǘƻ ǎƘƻǊǘ ǾŜǊȅ ǎƘƻǊǘ ǘƻ ǎƘƻǊǘ     

tƭŀƴǘΥ ŦƻƭƛŀƎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ  ǎǘŜƳ ǘȅǇŜ ǎǘŜƳ ǘȅǇŜ     

ϝtƭŀƴǘΥ ƎǊƻǿǘƘ Ƙŀōƛǘ  
ǳǇǊƛƎƘǘ ǘƻ ǎŜƳƛπ
ǳǇǊƛƎƘǘ 

ǎŜƳƛπǳǇǊƛƎƘǘ     

ϝ{ǘŜƳΥ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ  ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ     

[ŜŀŦΥ ƻǳǘƭƛƴŜ ǎƛȊŜ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ƭŀǊƎŜ     

[ŜŀŦΥ ƻǇŜƴƴŜǎǎ  ƻǇŜƴ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ǘƻ ƻǇŜƴ     

[ŜŀŦΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ƭŜŀŦƭŜǘǎ  ǿŜŀƪ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ǿŜŀƪ     

[ŜŀŦΥ ƎǊŜŜƴ ŎƻƭƻǳǊ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ŘŀǊƪ     



[ŜŀŦΥ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ ƻƴ ƳƛŘǊƛō ƻŦ ǳǇǇŜǊ ǎƛŘŜ  ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ     

{ŜŎƻƴŘ ǇŀƛǊ ƻŦ ƭŀǘŜǊŀƭ ƭŜŀŦƭŜǘǎΥ ǎƛȊŜ  ǎƳŀƭƭ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

{ŜŎƻƴŘ ǇŀƛǊ ƻŦ ƭŀǘŜǊŀƭ ƭŜŀŦƭŜǘǎΥ ǿƛŘǘƘ ƛƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ǘƻ 
ƭŜƴƎǘƘ  

ƴŀǊǊƻǿ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

¢ŜǊƳƛƴŀƭ ŀƴŘ ƭŀǘŜǊŀƭ ƭŜŀŦƭŜǘǎΥ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ 
ŎƻŀƭŜǎŎŜƴŎŜ  

ƭƻǿ ǾŜǊȅ ƘƛƎƘ     

[ŜŀŦƭŜǘΥ ǿŀǾƛƴŜǎǎ ƻŦ ƳŀǊƎƛƴ  ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ     

[ŜŀŦƭŜǘΥ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ǾŜƛƴǎ  ǎƘŀƭƭƻǿ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

[ŜŀŦƭŜǘΥ ƎƭƻǎǎƛƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊǎƛŘŜ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ Ǝƭƻǎǎȅ     

CƭƻǿŜǊ ōǳŘΥ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ  ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ     

tƭŀƴǘΥ ƘŜƛƎƘǘ  ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǘŀƭƭ ǘŀƭƭ     

ϝtƭŀƴǘΥ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ŦƭƻǿŜǊǎ  ƭƻǿ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ǎƛȊŜ  ǎƳŀƭƭ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ ƻƴ ǇŜŘǳƴŎƭŜ  ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǘƻ ǿŜŀƪ     

CƭƻǿŜǊ ŎƻǊƻƭƭŀΥ ǎƛȊŜ  ǎƳŀƭƭ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ǎƳŀƭƭ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ     

ϝCƭƻǿŜǊ ŎƻǊƻƭƭŀΥ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ 
ƻƴ ƛƴƴŜǊ ǎƛŘŜ  

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ     

ϝCƭƻǿŜǊ ŎƻǊƻƭƭŀΥ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ƻŦ ōƭǳŜ ƛƴ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ 
ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ ƻƴ ƛƴƴŜǊ ǎƛŘŜ  

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ƭƻǿ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ƭƻǿ     

ϝCƭƻǿŜǊ ŎƻǊƻƭƭŀΥ ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ ƻƴ 
ƛƴƴŜǊ ǎƛŘŜ  

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ     

ϝtƭŀƴǘΥ ǘƛƳŜ ƻŦ ƳŀǘǳǊƛǘȅ  ŜŀǊƭȅ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ŜŀǊƭȅ     

ϝ¢ǳōŜǊΥ ǎƘŀǇŜ  ƻǾŀƭ ƻǾŀƭ     

¢ǳōŜǊΥ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ŜȅŜǎ  ǎƘŀƭƭƻǿ ǎƘŀƭƭƻǿ     

ϝ¢ǳōŜǊΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ǎƪƛƴ  ȅŜƭƭƻǿ ȅŜƭƭƻǿ     

ϝ¢ǳōŜǊΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ōŀǎŜ ƻŦ ŜȅŜ  ȅŜƭƭƻǿ ȅŜƭƭƻǿ     

ϝ¢ǳōŜǊΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ŦƭŜǎƘ  ƳŜŘƛǳƳ ȅŜƭƭƻǿ ƳŜŘƛǳƳ ȅŜƭƭƻǿ     

¢ǳōŜǊΥ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǎƪƛƴ ƛƴ ǊŜŀŎǘƛƻƴ ǘƻ 
ƭƛƎƘǘ όƭƛƎƘǘ ōŜƛƎŜ ŀƴŘ ȅŜƭƭƻǿ ǎƪƛƴƴŜŘ ǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻƴƭȅύ  

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǘƻ ǿŜŀƪ     

 
/ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ 5ŜǎŎǊƛǇǘƻǊκ¢D 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ Ψ9tπ¢I9w9{!Ω Ψ/ŀǊŘƛƴƛŀΩ 

¢ǳōŜǊΥ ǎƪƛƴ ǎƳƻƻǘƘƴŜǎǎ  ǊƻǳƎƘ ǎƳƻƻǘƘ 

 
 
 



tǊƛƻǊ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ {ŀƭŜǎΥ     

/ƻǳƴǘǊȅ ¸ŜŀǊ {ǘŀǘǳǎ bŀƳŜ !ǇǇƭƛŜŘ 

9ǳǊƻǇŜ нлмс DǊŀƴǘŜŘ Ψ¢I9w9{!Ω 

{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ нлмф DǊŀƴǘŜŘ Ψ¢I9w9{!Ω 

 
CƛǊǎǘ ǎƻƭŘ ƛƴ DŜǊƳŀƴȅ ƻƴ нтǘƘ CŜō нлмт ŀǎ Ψ¢I9w9{!ΩΦ 
 
5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴΥ WƻƘƴ CŜƴƴŜƭƭΣ [ƛǘǘƭŜƘŀƳǇǘƻƴΣ {! рнрлΦ 
 

 

 
Solanum tuberosum όtƻǘŀǘƻύ ǾŀǊƛŜǘȅ Ψ9tπ¢I9w9{!Ω ǿƛǘƘ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊ Ψ/ŀǊŘƛƴƛŀΩ 

 
 
  



 
5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ  
!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ bǳƳōŜǊ нлнлκнсу 
±ŀǊƛŜǘȅ bŀƳŜ ΨWƻƴлпΩ 
DŜƴǳǎ {ǇŜŎƛŜǎ Hydrangea macrophylla 

/ƻƳƳƻƴ bŀƳŜ IȅŘǊŀƴƎŜŀ 
!ŎŎŜǇǘŜŘ 5ŀǘŜ мп Wŀƴ нлнм 
!ǇǇƭƛŎŀƴǘ 5Ŝ WƻƴƎ tƭŀƴǘ .Φ±ΦΣ !ƭŦŜƴǎǾŀŀǊǘ ммΣ .ƻǎƪƻƻǇΣ нттм baΣ ¢ƘŜ bŜǘƘŜǊ 

ƭŀƴŘǎ 
!ƎŜƴǘ !ƴǘƘƻƴȅ ¢ŜǎǎŜƭŀŀǊ tƭŀƴǘǎ tǘȅ [ǘŘΦΣ aƻƴōǳƭƪ wƻŀŘΣ ±L/ 
vǳŀƭƛŦƛŜŘ tŜǊǎƻƴ /ƘǊƛǎǘƻǇƘŜǊ tǊŜǎŎƻǘǘ 
  
5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ /ƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ¢Ǌƛŀƭ 
[ƻŎŀǘƛƻƴ aƻƴōǳƭƪ wƻŀŘΣ {ƛƭǾŀƴΣ ±L/ 
5ŜǎŎǊƛǇǘƻǊ ¢Dκмооκр IȅŘǊŀƴƎŜŀ όb9²ύ Hydrangea [Φ 
tŜǊƛƻŘ bƻǾŜƳōŜǊ нлнн ǘƻ hŎǘƻōŜǊ нлно 
/ƻƴŘƛǘƛƻƴǎ 9ƛƎƘǘ Ǉƭŀƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŀƴŘ у Ǉƭŀƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊ ǿŜǊŜ 

ǇƭŀƴǘŜŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ƛƴǘƻ нллƳƳ Ǉƻǘǎ ƛƴ ŀ ǇƛƴŜ ōŀǊƪ ǇƻǘǘƛƴƎ ƳƛȄ ǿƛǘƘ ŀ 
ǎƭƻǿπǊŜƭŜŀǎŜ ŦŜǊǘƛƭƛǎŜǊΦ !ǘ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΣ ǘƘŜ ǇI ƻŦ 
ǘƘŜ ƳŜŘƛŀ ǿŀǎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ǇIпΦ ¢ƘŜ Ǉƭŀƴǘǎ ƘŀŘ ōŜŜƴ ƎǊƻǿƴ ƛƴ ŀ 
ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ƴǳǊǎŜǊȅ ƛƴ ŀƴ ƻǇŜƴ ƎǊŜŜƴƘƻǳǎŜ ǿƛǘƘ ǇŜǎǘ ŀƴŘ ŘƛǎŜŀǎŜ 
ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ 

¢Ǌƛŀƭ 5ŜǎƛƎƴ 9ƛƎƘǘ нллƳƳ Ǉƻǘǎ ƻŦ ōƻǘƘ ǘƘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊ ǿŜǊŜ 
ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀǘ ǊŀƴŘƻƳ ŦǊƻƳ ŀ ƭŀǊƎŜǊ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ǇƻǘǘŜŘ ǇƭŀƴǘǎΦ 

aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ǘŀƪŜƴ ŀǘ ǊŀƴŘƻƳ 
wI{ /ƘŀǊǘ π ŜŘƛǘƛƻƴ ƴκŀ  
  
hǊƛƎƛƴ ŀƴŘ .ǊŜŜŘƛƴƎ 
{ǇƻƴǘŀƴŜƻǳǎ ƳǳǘŀǘƛƻƴΥ ϥWƻƴлпϥ ǿŀǎ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ŦǊƻƳ ŀ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇŀǊŜƴǘ Hydrangea Ψ.ŀǊƻǉǳŜ 
!ƴƎŜƭΩ ƛƴ !ǳƎǳǎǘ нлмнΦ ¢Ǌƛŀƭǎ ǿŜǊŜ ƛƴƛǘƛŀǘŜŘ ƛƴ aŀȅ нлмо ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘŀƴǘ ǎŜŜŘƭƛƴƎ ǿŀǎ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ƛƴ WǳƴŜ 
нлмпΦ !ƭƭ ōǊŜŜŘƛƴƎ ŀƴŘ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ǿŜǊŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ōȅΣ ƻǊ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ǎǳǇŜǊǾƛǎƛƻƴ ƻŦ Wƻǎ 5Ŝ WƻƴƎ ό.ǊŜŜŘŜǊύ 
ŀƴŘ ǿŜǊŜ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ōŜ ǎǘŀōƭŜ ŀƴŘ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜŘ ǘǊǳŜ ǘƻ ǘȅǇŜ ƛƴ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾŜ ƎŜƴŜǊŀǘƛƻƴǎΦ  
  
/ƘƻƛŎŜ ƻŦ /ƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎΥ /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƎǊƻǳǇƛƴƎ ǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ǘƻ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎƛƳƛƭŀǊ ±ŀǊƛŜǘȅ 
ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘ /ƻƴǘŜȄǘ {ǘŀǘŜ ƻŦ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ DǊƻǳǇ ƻŦ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ 
tƭŀƴǘ ǘȅǇŜ ƴƻƴπŎƭƛƳōƛƴƎ 
tƭŀƴǘ ƎǊƻǿǘƘ Ƙŀōƛǘ ǎŜƳƛπǳǇǊƛƎƘǘ 
tƭŀƴǘ ƘŜƛƎƘǘ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǘŀƭƭ 
[ŜŀŦ ōƭŀŘŜ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ 

ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ 
ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ 

ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǎǘǊƻƴƎ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƭƻǳǊ ŘŀǊƪ ƎǊŜŜƴ 
[ŜŀŦ ōƭŀŘŜ ǊǳƎƻǎƛǘȅ ƳŜŘƛǳƳ 



 
aƻǎǘ {ƛƳƛƭŀǊ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ό±/Yύ 
bŀƳŜ   /ƻƳƳŜƴǘǎ 
ΨWƻƴлнΩ 

 

  
±ŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ŀōƻǾŜ ŀƴŘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ŜȄŎƭǳŘŜŘ 
±ŀǊƛŜǘȅ 5ƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘƛƴƎ 

/ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎ 
{ǘŀǘŜ ƻŦ 
9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ 
/ŀƴŘƛŘŀǘŜ ±ŀǊƛŜǘȅ 

{ǘŀǘŜ ƻŦ 
9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ 
/ƻƳǇŀǊŀǘƻǊ 
±ŀǊƛŜǘȅ 

/ƻƳƳŜƴǘǎ 

Ψaƛǎǎ {ŀƻǊƛΩ tƭŀƴǘ ƘŜƛƎƘǘ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǘŀƭƭ ǎƘƻǊǘ ǘƻ 
ƳŜŘƛǳƳ 

 

Ψ.ŀǊƻǉǳŜ !ƴƎƭŜΩ tƭŀƴǘ ƘŜƛƎƘǘ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǘŀƭƭ ǎƘƻǊǘ ǘƻ 
ƳŜŘƛǳƳ 

 

 
±ŀǊƛŜǘȅ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŀƴŘ 5ƛǎǘƛƴŎǘƴŜǎǎ π /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǿƘƛŎƘ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘ ǘƘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ƻǊ ƳƻǊŜ 
ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ƳŀǊƪŜŘ ǿƛǘƘ · 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ  ΨWƻƴлпΩ ΨWƻƴлнΩ 

tƭŀƴǘΥ ǘȅǇŜ  ƴƻƴπŎƭƛƳōƛƴƎ ƴƻƴπŎƭƛƳōƛƴƎ 

tƭŀƴǘΥ ƎǊƻǿǘƘ Ƙŀōƛǘ  ǎŜƳƛπǳǇǊƛƎƘǘ ǎŜƳƛπǳǇǊƛƎƘǘ 

tƭŀƴǘΥ ƘŜƛƎƘǘ  ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǘŀƭƭ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǘŀƭƭ 

tƭŀƴǘΥ ƘŜƛƎƘǘ ƛƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ǘƻ ǿƛŘǘƘ  ŀǎ ǘŀƭƭ ŀǎ ōǊƻŀŘ ŀǎ ǘŀƭƭ ŀǎ ōǊƻŀŘ 

{ǘŜƳΥ ŦŀǎŎƛŀǘƛƻƴ  ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 

{ǘŜƳΥ ŎƻƭƻǳǊ  ƎǊŜŜƴ ƎǊŜŜƴ 

{ǘŜƳΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƭŜƴǘƛŎŜƭǎ  ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ŦŜǿ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ŦŜǿ 

{ǘŜƳΥ ǎƛȊŜ ƻŦ ƭŜƴǘƛŎŜƭǎ  ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ 

{ǘŜƳΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ƭŜƴǘƛŎŜƭǎ  ǊŜŘŘƛǎƘ ǊŜŘŘƛǎƘ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ƭŜƴƎǘƘ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǿƛŘǘƘ  ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ōƻŀǊŘ ōǊƻŀŘ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ƭƻōƛƴƎ  ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǎƘŀǇŜ  ƻǾŀǘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǊ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƛǇ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ōŀǎŜ  ǊƻǳƴŘŜŘ ŀŎǳǘŜ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ƛƴŎƛǎƛƻƴǎ ƻƴ ƳŀǊƎƛƴ  ƳŜŘƛǳƳ ŘŜŜǇ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ ŎƻƭƻǊŀǘƛƻƴ  ƳŜŘƛǳƳ ǎǘǊƻƴƎ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ƻŦ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ ŎƻƭƻǊŀǘƛƻƴ  ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǾŀǊƛŜƎŀǘƛƻƴ  ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 



[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ Ƴŀƛƴ ŎƻƭƻǳǊ  ŘŀǊƪ ƎǊŜŜƴ ŘŀǊƪ ƎǊŜŜƴ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŎƻƭƻǳǊ  ƴƻƴŜ ƴƻƴŜ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ƎƭƻǎǎƛƴŜǎǎ  ǎǘǊƻƴƎ ǎǘǊƻƴƎ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǊǳƎƻǎƛǘȅ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǎƘŀǇŜ ƛƴ ŎǊƻǎǎπǎŜŎǘƛƻƴ  ŎƻƴŎŀǾŜ ŎƻƴŎŀǾŜ 

tŜǘƛƻƭŜΥ ŎƻƭƻǳǊ  ƎǊŜŜƴ ƎǊŜŜƴ 

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ǎƘŀǇŜ  ƎƭƻōǳƭŀǊ ƎƭƻōǳƭŀǊ 

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ƘŜƛƎƘǘ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ǿƛŘǘƘ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎƴŜǎǎ ƻŦ ŦŜǊǘƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊǎ  ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ ǎǘǊƻƴƎ 

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ǎǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊǎ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŎŀƭȅȄ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ  ƻƴƭȅ п ƻƴƭȅ п 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ŀǘǘƛǘǳŘŜ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ  ǎŜƳƛπŜǊŜŎǘ ǎŜƳƛπŜǊŜŎǘ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ŀǇŜȄ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ  ǊƻǳƴŘŜŘ ǊƻǳƴŘŜŘ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ǊǳƎƻǎƛǘȅ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ  ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ ƛƴ ŎǊƻǎǎπǎŜŎǘƛƻƴ  ǿŜŀƪƭȅ ŎƻƴŎŀǾŜ ǿŜŀƪƭȅ ŎƻƴŎŀǾŜ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ƻǾŜǊƭŀǇǇƛƴƎ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ǳƴŘǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ  ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ƛƴŎƛǎƛƻƴǎ ƻŦ ƳŀǊƎƛƴ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ  
ŀōǎŜƴǘ ƻƴ ŀƭƭ 
ǎŜǇŀƭǎ 

ǇǊŜǎŜƴǘ ƻƴ ǎƻƳŜ 
ǎŜǇŀƭǎ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ƛƴŎƛǎƛƻƴǎ ƻŦ ƳŀǊƎƛƴ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ  ǎƘŀƭƭƻǿ ǎƘŀƭƭƻǿ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ƛƴƴŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ  ǿƘƛǘŜ ǿƘƛǘŜ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ƻŦ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ƛƴƴŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ 
ǎŜǇŀƭǎ  

ƛƴ ƭƻǿŜǊ ƘŀƭŦ ƛƴ ƭƻǿŜǊ ƘŀƭŦ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ǇŀǘǘŜǊƴ ƻŦ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ƛƴƴŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ 
ǎŜǇŀƭǎ  

ǎƻƭƛŘ ǎƻƭƛŘ 

CŜǊǘƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ǇŜǘŀƭǎ  Ǉƛƴƪ Ǉƛƴƪ 

 
/ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ 5ŜǎŎǊƛǇǘƻǊκ¢D 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ ΨWƻƴлпΩ ΨWƻƴлнΩ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ Ƴŀƛƴ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ƛƴƴŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ  Ǉƛƴƪ Ǉƛƴƪ 

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ Ǌŀǘƛƻ ƻŦ ŦŜǊǘƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊǎ ǘƻ ǎǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊǎ  
ŀƭƭ Ƴƻǎǘƭȅ ǎǘŜǊƛƭŜ 
ŦƭƻǿŜǊǎ 

ŜǾŜƴ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ 
ŦŜǊǘƛƭŜ ŀƴŘ 
Ƴƻǎǘƭȅ ǎǘŜǊƛƭŜ 
ŦƭƻǿŜǊǎ 



tǊƛƻǊ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ {ŀƭŜǎΥ     

/ƻǳƴǘǊȅ ¸ŜŀǊ {ǘŀǘǳǎ         bŀƳŜ !ǇǇƭƛŜŘ 

bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘ нлнл !ǇǇƭƛŜŘ WƻƴлнΩ 

¦{! нлмт DǊŀƴǘŜŘ WƻƴлнΩ 

CƛǊǎǘ ǎƻƭŘ ƛƴ WŀƴǳŀǊȅ нлмт ƛƴ ǘƘŜ ¦{! 

 
5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴΥ /ƘǊƛǎǘƻǇƘŜǊ tǊŜǎŎƻǘǘΣ tǊŜǎŎƻǘǘ wƻǎŜǎΣ ±L/ 

 
 
 

 
IȅŘǊŀƴƎŜŀ όIȅŘǊŀƴƎŜŀ ƳŀŎǊƻǇƘȅƭƭŀύ ς ΨWƻƴлпΩ ƛǎ ǎƘƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ǿƛǘƘ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊ 

ΨWƻƴлнΩ ƛƴ ƭŜŀŦ ŀƴŘ ŦƭƻǿŜǊ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ 
 

 
  



 
5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ  
!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ bǳƳōŜǊ нлнлκнсф 
±ŀǊƛŜǘȅ bŀƳŜ ΨWƻƴлнΩ 
DŜƴǳǎ {ǇŜŎƛŜǎ Hydrangea macrophylla 

/ƻƳƳƻƴ bŀƳŜ IȅŘǊŀƴƎŜŀ 
!ŎŎŜǇǘŜŘ 5ŀǘŜ мп Wŀƴ нлнм 
!ǇǇƭƛŎŀƴǘ 5Ŝ WƻƴƎ tƭŀƴǘ .Φ±ΦΣ !ƭŦŜƴǎǾŀŀǊǘ ммΣ .ƻǎƪƻƻǇΣ нттм baΣ ¢ƘŜ bŜǘƘŜǊ ƭŀƴŘǎ 
!ƎŜƴǘ !ƴǘƘƻƴȅ ¢ŜǎǎŜƭŀŀǊ tƭŀƴǘǎ tǘȅ [ǘŘΦΣ aƻƴōǳƭƪ wƻŀŘΣ ±L/ 
vǳŀƭƛŦƛŜŘ tŜǊǎƻƴ /ƘǊƛǎǘƻǇƘŜǊ tǊŜǎŎƻǘǘ 
  
5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ /ƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ¢Ǌƛŀƭ 
[ƻŎŀǘƛƻƴ aƻƴōǳƭƪ wƻŀŘΣ {ƛƭǾŀƴΣ ±L/ 
5ŜǎŎǊƛǇǘƻǊ ¢Dκмооκр IȅŘǊŀƴƎŜŀ όb9²ύ Hydrangea [Φ 
tŜǊƛƻŘ bƻǾŜƳōŜǊ нлнн ǘƻ hŎǘƻōŜǊ нлно 
/ƻƴŘƛǘƛƻƴǎ 9ƛƎƘǘ Ǉƭŀƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŀƴŘ у Ǉƭŀƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊ ǿŜǊŜ ǇƭŀƴǘŜŘ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ƛƴǘƻ нллƳƳ Ǉƻǘǎ ƛƴ ŀ ǇƛƴŜ ōŀǊƪ ǇƻǘǘƛƴƎ ƳƛȄ ǿƛǘƘ ŀ ǎƭƻǿπǊŜƭŜŀǎŜ 
ŦŜǊǘƛƭƛǎŜǊΦ !ǘ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΣ ǘƘŜ ǇI ƻŦ ǘƘŜ ƳŜŘƛŀ ǿŀǎ 
ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ǇIпΦ ¢ƘŜ Ǉƭŀƴǘǎ ƘŀŘ ōŜŜƴ ƎǊƻǿƴ ƛƴ ŀ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ƴǳǊǎŜǊȅ ƛƴ ŀƴ 
ƻǇŜƴ ƎǊŜŜƴƘƻǳǎŜ ǿƛǘƘ ǇŜǎǘ ŀƴŘ ŘƛǎŜŀǎŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ 

¢Ǌƛŀƭ 5ŜǎƛƎƴ 9ƛƎƘǘ нллƳƳ Ǉƻǘǎ ƻŦ ōƻǘƘ ǘƘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊ ǿŜǊŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀǘ 
ǊŀƴŘƻƳ ŦǊƻƳ ŀ ƭŀǊƎŜǊ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ǇƻǘǘŜŘ ǇƭŀƴǘǎΦ 

aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ǘŀƪŜƴ ŀǘ ǊŀƴŘƻƳ 
wI{ /ƘŀǊǘ π ŜŘƛǘƛƻƴ ƴκŀ  
  
hǊƛƎƛƴ ŀƴŘ .ǊŜŜŘƛƴƎ 
{ǇƻƴǘŀƴŜƻǳǎ ƳǳǘŀǘƛƻƴΥ ϥWƻƴлнϥ ǿŀǎ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ŦǊƻƳ ŀ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇŀǊŜƴǘ Hydrangea Ψ.ŀǊƻǉǳŜ 
!ƴƎŜƭΩ ƛƴ !ǳƎǳǎǘ нлмнΦ ¢Ǌƛŀƭǎ ǿŜǊŜ ƛƴƛǘƛŀǘŜŘ ƛƴ aŀȅ нлмо ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘŀƴǘ ǎŜŜŘƭƛƴƎ ǿŀǎ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ƛƴ WǳƴŜ 
нлмпΦ !ƭƭ ōǊŜŜŘƛƴƎ ŀƴŘ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ǿŜǊŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ōȅΣ ƻǊ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ǎǳǇŜǊǾƛǎƛƻƴ ƻŦ Wƻǎ 5Ŝ WƻƴƎ ό.ǊŜŜŘŜǊύ 
ŀƴŘ ǿŜǊŜ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ōŜ ǎǘŀōƭŜ ŀƴŘ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜŘ ǘǊǳŜ ǘƻ ǘȅǇŜ ƛƴ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾŜ ƎŜƴŜǊŀǘƛƻƴǎΦ  
  
/ƘƻƛŎŜ ƻŦ /ƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎΥ /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƎǊƻǳǇƛƴƎ ǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ǘƻ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎƛƳƛƭŀǊ ±ŀǊƛŜǘȅ 
ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘ /ƻƴǘŜȄǘ {ǘŀǘŜ ƻŦ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ DǊƻǳǇ ƻŦ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ 
tƭŀƴǘ ǘȅǇŜ ƴƻƴπŎƭƛƳōƛƴƎ 
tƭŀƴǘ ƎǊƻǿǘƘ 

Ƙŀōƛǘ 
ǎŜƳƛπǳǇǊƛƎƘǘ 

tƭŀƴǘ ƘŜƛƎƘǘ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǘŀƭƭ 
[ŜŀŦ ōƭŀŘŜ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ 

ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ 
ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ 

ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǎǘǊƻƴƎ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƭƻǳǊ ŘŀǊƪ ƎǊŜŜƴ 
[ŜŀŦ ōƭŀŘŜ ǊǳƎƻǎƛǘȅ ƳŜŘƛǳƳ 
 



aƻǎǘ {ƛƳƛƭŀǊ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ό±/Yύ 
bŀƳŜ   /ƻƳƳŜƴǘǎ 
ΨWƻƴлпΩ 

 

  
±ŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ŀōƻǾŜ ŀƴŘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ŜȄŎƭǳŘŜŘ 
±ŀǊƛŜǘȅ 5ƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘƛƴƎ 

/ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎ 
{ǘŀǘŜ ƻŦ 
9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ 
/ŀƴŘƛŘŀǘŜ ±ŀǊƛŜǘȅ 

{ǘŀǘŜ ƻŦ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ 
ƛƴ /ƻƳǇŀǊŀǘƻǊ 
±ŀǊƛŜǘȅ 

/ƻƳƳŜƴǘǎ 

Ψaƛǎǎ {ŀƻǊƛΩ tƭŀƴǘ ƘŜƛƎƘǘ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǘŀƭƭ ǎƘƻǊǘ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ 
 

Ψ.ŀǊƻǉǳŜ !ƴƎƭŜΩ tƭŀƴǘ ƘŜƛƎƘǘ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǘŀƭƭ ǎƘƻǊǘ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ 
 

 
±ŀǊƛŜǘȅ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŀƴŘ 5ƛǎǘƛƴŎǘƴŜǎǎ π /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǿƘƛŎƘ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘ ǘƘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ƻǊ ƳƻǊŜ 
ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ƳŀǊƪŜŘ ǿƛǘƘ · 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ  ΨWƻƴлнΩ ΨWƻƴлпΩ 

tƭŀƴǘΥ ǘȅǇŜ  ƴƻƴπŎƭƛƳōƛƴƎ ƴƻƴπŎƭƛƳōƛƴƎ 

tƭŀƴǘΥ ƎǊƻǿǘƘ Ƙŀōƛǘ  ǎŜƳƛπǳǇǊƛƎƘǘ ǎŜƳƛπǳǇǊƛƎƘǘ 

tƭŀƴǘΥ ƘŜƛƎƘǘ  ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǘŀƭƭ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǘŀƭƭ 

tƭŀƴǘΥ ƘŜƛƎƘǘ ƛƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ǘƻ ǿƛŘǘƘ  ŀǎ ǘŀƭƭ ŀǎ ōǊƻŀŘ ŀǎ ǘŀƭƭ ŀǎ ōǊƻŀŘ 

{ǘŜƳΥ ŦŀǎŎƛŀǘƛƻƴ  ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 

{ǘŜƳΥ ŎƻƭƻǳǊ  ƎǊŜŜƴ ƎǊŜŜƴ 

{ǘŜƳΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƭŜƴǘƛŎŜƭǎ  ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ŦŜǿ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ŦŜǿ 

{ǘŜƳΥ ǎƛȊŜ ƻŦ ƭŜƴǘƛŎŜƭǎ  ǎƳŀƭƭ ǎƳŀƭƭ 

{ǘŜƳΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ƭŜƴǘƛŎŜƭǎ  ǊŜŘŘƛǎƘ ǊŜŘŘƛǎƘ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ƭŜƴƎǘƘ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǿƛŘǘƘ  ōǊƻŀŘ 
ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ 
ōǊƻŀŘ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ƭƻōƛƴƎ  ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǎƘŀǇŜ  ŎƛǊŎǳƭŀǊ ƻǾŀǘŜ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƛǇ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ōŀǎŜ  ŀŎǳǘŜ ǊƻǳƴŘŜŘ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ƛƴŎƛǎƛƻƴǎ ƻƴ ƳŀǊƎƛƴ  ŘŜŜǇ ƳŜŘƛǳƳ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ ŎƻƭƻǊŀǘƛƻƴ  ǎǘǊƻƴƎ ƳŜŘƛǳƳ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ƻŦ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ ŎƻƭƻǊŀǘƛƻƴ  ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǾŀǊƛŜƎŀǘƛƻƴ  ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ Ƴŀƛƴ ŎƻƭƻǳǊ  ŘŀǊƪ ƎǊŜŜƴ ŘŀǊƪ ƎǊŜŜƴ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŎƻƭƻǳǊ  ƴƻƴŜ ƴƻƴŜ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ƎƭƻǎǎƛƴŜǎǎ  ǎǘǊƻƴƎ ǎǘǊƻƴƎ 



[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǊǳƎƻǎƛǘȅ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

[ŜŀŦ ōƭŀŘŜΥ ǎƘŀǇŜ ƛƴ ŎǊƻǎǎπǎŜŎǘƛƻƴ ŎƻƴŎŀǾŜ ŎƻƴŎŀǾŜ 

tŜǘƛƻƭŜΥ ŎƻƭƻǳǊ ƎǊŜŜƴ ƎǊŜŜƴ 

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ǎƘŀǇŜ ƎƭƻōǳƭŀǊ ƎƭƻōǳƭŀǊ 

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ƘŜƛƎƘǘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ǿƛŘǘƘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎƴŜǎǎ ƻŦ ŦŜǊǘƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊǎ ǎǘǊƻƴƎ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ 

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ŀǊǊŀƴƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǎǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊ ƛƴ ƻƴŜ ǿƘƻǊƭ 

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ǎǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊǎ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŎŀƭȅȄ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ ƻƴƭȅ п ƻƴƭȅ п 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ŀǘǘƛǘǳŘŜ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ ǎŜƳƛπŜǊŜŎǘ ǎŜƳƛπŜǊŜŎǘ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ŀǇŜȄ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ ǊƻǳƴŘŜŘ ǊƻǳƴŘŜŘ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ǊǳƎƻǎƛǘȅ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ ƛƴ ŎǊƻǎǎπǎŜŎǘƛƻƴ ǿŜŀƪƭȅ ŎƻƴŎŀǾŜ ǿŜŀƪƭȅ ŎƻƴŎŀǾŜ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ƻǾŜǊƭŀǇǇƛƴƎ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ǳƴŘǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǿŜŀƪ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ƛƴŎƛǎƛƻƴǎ ƻŦ ƳŀǊƎƛƴ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ƻƴ ǎƻƳŜ ǎŜǇŀƭǎ 
ŀōǎŜƴǘ ƻƴ ŀƭƭ 
ǎŜǇŀƭǎ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ƛƴŎƛǎƛƻƴǎ ƻŦ ƳŀǊƎƛƴ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ ǎƘŀƭƭƻǿ ǎƘŀƭƭƻǿ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ƛƴƴŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ  ǿƘƛǘŜ ǿƘƛǘŜ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ƻŦ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ 
ƛƴƴŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ 

ƛƴ ƭƻǿŜǊ ƘŀƭŦ ƛƴ ƭƻǿŜǊ ƘŀƭŦ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ǇŀǘǘŜǊƴ ƻŦ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ƛƴƴŜǊ 
ǎƛŘŜ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ 

ǎƻƭƛŘ ǎƻƭƛŘ 

CŜǊǘƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ǇŜǘŀƭǎ Ǉƛƴƪ Ǉƛƴƪ 

/ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ 5ŜǎŎǊƛǇǘƻǊκ¢D 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ ΨWƻƴлнΩ ΨWƻƴлпΩ 

{ǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊΥ Ƴŀƛƴ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ƛƴƴŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ ǎŜǇŀƭǎ Ǉƛƴƪ Ǉƛƴƪ 

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ Ǌŀǘƛƻ ƻŦ ŦŜǊǘƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊǎ ǘƻ ǎǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊǎ 
ŜǾŜƴ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŦŜǊǘƛƭŜ ŀƴŘ 
ǿƘƻƭƭȅ ǎǘŜǊƛƭŜ ŦƭƻǿŜǊǎ 

ŀƭƭ ǿƘƻƭƭȅ ǎǘŜǊƛƭŜ 
ŦƭƻǿŜǊǎ 

tǊƛƻǊ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ {ŀƭŜǎΥ 

/ƻǳƴǘǊȅ ¸ŜŀǊ {ǘŀǘǳǎ  bŀƳŜ !ǇǇƭƛŜŘ 

bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘ 

¦{!

нлнл

нлмт 

!ǇǇƭƛŜŘ

DǊŀƴǘŜŘ 

WƻƴлнΩ

ϥWƻƴлнϥ 



 

CƛǊǎǘ ǎƻƭŘ ƛƴ WŀƴǳŀǊȅ нлмт ƛƴ ǘƘŜ ¦{! 

5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴΥ /ƘǊƛǎǘƻǇƘŜǊ tǊŜǎŎƻǘǘΣ tǊŜǎŎƻǘǘ wƻǎŜǎΣ ±L/ 

IȅŘǊŀƴƎŜŀ όHydrangea macrophyllaύ ς ΨWƻƴлнΩ ƛǎ ǎƘƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ǿƛǘƘ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊ ΨWƻƴлпΩ 
ƛƴ ƭŜŀŦ ŀƴŘ ŦƭƻǿŜǊ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ 



5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 
!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ bǳƳōŜǊ нлнмκлло 
±ŀǊƛŜǘȅ bŀƳŜ ΨWC{πY²мутΩ 
DŜƴǳǎ {ǇŜŎƛŜǎ Acer platanoides Ȅ truncatum 
/ƻƳƳƻƴ bŀƳŜ aŀǇƭŜ 
{ȅƴƻƴȅƳ ¦Ǌōŀƴ {ǳƴǎŜǘ 
!ŎŎŜǇǘŜŘ 5ŀǘŜ нрπCŜōπнлнм
!ǇǇƭƛŎŀƴǘ W CǊŀƴƪ {ŎƘƳƛŘǘ ŀƴŘ {ƻƴ /ƻΣ .ƻǊƛƴƎΣ hwΣ ¦{!
!ƎŜƴǘ CƭŜƳƛƴƎϥǎ bǳǊǎŜǊƛŜǎΣ aƻƴōǳƭƪΣ ±L/
vǳŀƭƛŦƛŜŘ tŜǊǎƻƴ [ŜŀƴƴŜ DƛƭƭƛŜǎ

5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ /ƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ¢Ǌƛŀƭ 
[ƻŎŀǘƛƻƴ aƻƴōǳƭƪΣ ±ƛŎǘƻǊƛŀΣ !ǳǎǘǊŀƭƛŀ 
5ŜǎŎǊƛǇǘƻǊ t.w !/9w 
tŜǊƛƻŘ нлнлπнлнп 
/ƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ¢ǊŜŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊ ǿŜǊŜ ōǳŘŘŜŘ ŀƴŘ 

ƎǊƻǿƴ ƛƴ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭ ōŀǊŜ Ǌƻƻǘ ƴǳǊǎŜǊȅ ǊƻǿǎΦ ¢ƘŜȅ ǿŜǊŜ 
ǘƘŜƴ ƭƛŦǘŜŘ ŀƴŘ ǇƻǘǘŜŘ ƛƴǘƻ ŀōƻǾŜ ƎǊƻǳƴŘ ōŀƎǎ ǿƛǘƘ 
ƛƴŘǳǎǘǊȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǎƻƛƭπƭŜǎǎ ǇƻǘǘƛƴƎ ƳŜŘƛŀ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ 
ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ǊŜƭŜŀǎŜ ŦŜǊǘƛƭƛǎŜǊΦ ¢ǊŜŜǎ ǿŜǊŜ ƛǊǊƛƎŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 
ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǎǇǊŀȅ ǎǘŀƪŜǎΦ 

¢Ǌƛŀƭ 5ŜǎƛƎƴ {ƛŘŜ ōȅ ǎƛŘŜ Ǌƻǿǎ ƻŦ ǘǊŜŜǎΦ 
aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ !ǎ ǇŜǊ ¦th± ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΦ 
wI{ /ƘŀǊǘ π ŜŘƛǘƛƻƴ мфус π DǊŜȅ .ƻȄΦ 

hǊƛƎƛƴ ŀƴŘ .ǊŜŜŘƛƴƎ 
hǇŜƴ ǇƻƭƭƛƴŀǘƛƻƴΥ hǇŜƴ ǇƻƭƭƛƴŀǘŜŘ ǎŜŜŘƭƛƴƎǎ ƻŦ Acer truncatum ǿŜǊŜ ǇƭŀƴǘŜŘ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜŘ ŦƻǊ ŦƻǊƳΦ 
hŦ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ру ǎŜŜŘƭƛƴƎǎ у ǿŜǊŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀǎ ōŜƛƴƎ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ŀƴŘ ƎǊƻǿƴ ƻƴ ŦƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ŜǾŀƭǳŀǘƛƻƴΦ 
CǊƻƳ ǘƘŜǎŜ ǘƘŜ ōŜǎǘ ƻƴŜ ǿŀǎ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ƴŀƳŜŘ ϥWC{πY²мутϥΦ CǳǊǘƘŜǊ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ŎȅŎƭŜǎ ǎƘƻǿŜŘ 
ǘƘŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǘƻ ōŜ ōƻǘƘ ŘŜǎƛǊŀōƭŜ ŀƴŘ ǎǘŀōƭŜΦ .ǊŜŜŘŜǊΥ YŜƛǘƘ ²ŀǊǊŜƴΣ .ƻǊƛƴƎΣ hǊŜƎƻƴΣ ¦{!Φ 

/ƘƻƛŎŜ ƻŦ /ƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎΥ /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƎǊƻǳǇƛƴƎ ǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ǘƻ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎƛƳƛƭŀǊ 
±ŀǊƛŜǘȅ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘ /ƻƴǘŜȄǘ {ǘŀǘŜ ƻŦ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ DǊƻǳǇ ƻŦ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ 
[ŜŀŦ ƴƻΦ ƻŦ ƭƻōŜǎ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ Ƴŀƴȅ 

aƻǎǘ {ƛƳƛƭŀǊ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ό±/Yύ 
bŀƳŜ  /ƻƳƳŜƴǘǎ 
Ψ²ŀǊǊŜƴ ǊŜŘΩ 



±ŀǊƛŜǘȅ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŀƴŘ 5ƛǎǘƛƴŎǘƴŜǎǎ π /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǿƘƛŎƘ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘ ǘƘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ƻǊ 
ƳƻǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ƳŀǊƪŜŘ ǿƛǘƘ ·  
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ WC{πY²мут ²ŀǊǊŜƴǊŜŘ 

tƭŀƴǘΥ Ƙŀōƛǘ ƴŀǊǊƻǿ ŜǊǊŜŎǘ ǎǇǊŜŀŘƛƴƎ 

tƭŀƴǘΥ ƘŜƛƎƘǘ ƳŜŘƛǳƳ ǘŀƭƭ 

tƭŀƴǘΥ ŘŜƴǎƛǘȅ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ŘŜƴǎŜ ƳŜŘƛǳƳ 

{ǘŜƳΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ƳŀǘǳǊŜ ōŀǊƪ ƎǊŜȅ ōǊƻǿƴ ƎǊŜȅ ōǊƻǿƴ 

{ǘŜƳΥ ǘŜȄǘǳǊŜ ƻŦ ōŀǊƪ ŎǊŀŎƪŜŘ όŦƛǎǎǳǊŜŘύ ŎǊŀŎƪŜŘ όŦƛǎǎǳǊŜŘύ 

{ǘŜƳΥ ƎƭƻǎǎƛƴŜǎǎ ƻŦ ōŀǊƪ ƴƻǘ Ǝƭƻǎǎȅ ƴƻǘ Ǝƭƻǎǎȅ 

{ǘŜƳΥ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ƻŦ мȅǊ ƻƭŘ ǎǘŜƳ ƳŜŘƛǳƳ ǘƘƛŎƪ 

{ǘŜƳΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ōŀǊƪ мȅǊ ƻƭŘ ǎǘŜƳ ǊŜŘ ǇǳǊǇƭŜ ƎǊŜŜƴ ōǊƻǿƴ 

{ǘŜƳΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƘŀƛǊǎ ƴŜǿ ǎƘƻƻǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 

{ǘŜƳΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ƛƴǘŜǊƴƻŘŜ мȅǊ ƻƭŘ ǎǘŜƳ ƳŜŘƛǳƳ ƭƻƴƎ 

[ŜŀŦΥ ǘȅǇŜ ǎƛƳǇƭŜ ǎƛƳǇƭŜ 

[ŜŀŦΥ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ƭŜŀŦ όǎƛƳǇƭŜ ƭŜŀǾŜǎύ ǇŀƭƳŀǘŜ ǇŀƭƳŀǘŜ 

[ŜŀŦΥ ƭƻōŜǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘ 

[ŜŀŦΥ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ƛƴ ƴƻΦ ƻŦ ƭƻōŜǎ ǾŀǊƛŜŘ ǾŀǊƛŜŘ 

[ŜŀŦΥ ƴƻΦ ƻŦ ƭƻōŜǎ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ Ƴŀƴȅ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ Ƴŀƴȅ 

[ŜŀŦΥ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ƭƻōŜǎ ŘŜŜǇ ƳŜŘƛǳƳ 

[ŜŀŦΥ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ƭƻōŜǎ ƴŀǊǊƻǿ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ōǊƻŀŘ 

[ŜŀŦΥ ōŜƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀǊƎƛƴǎ ǳǇǿŀǊŘ ǳǇǿŀǊŘ 

[ŜŀŦΥ ŎǳǊǾŀǘǳǊŜ ƻŦ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ŀȄƛǎ ƛƴŎǳǊǾŜŘ ƛƴŎǳǊǾŜŘ 

[ŜŀŦΥ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ǘƛǇ ŀŎǳƳƛƴŀǘŜ ŀŎǳƳƛƴŀǘŜ 

[ŜŀŦΥ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ōŀǎŜ ǘǊǳƴŎŀǘŜ ǘǊǳƴŎŀǘŜ 

[ŜŀŦΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ƳŀǘǳǊŜ ƭŜŀŦ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

[ŜŀŦΥ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ƳŀǘǳǊŜ ƭŜŀŦ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

[ŜŀŦΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǾŀǊƛŜƎŀǘƛƻƴ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 

[ŜŀŦΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǇŜǘƛƻƭŜ ƭƻƴƎ ƭƻƴƎ 

[ŜŀŦΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƘŀƛǊǎ ǇŜǘƛƻƭŜ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ 

tǊƛƻǊ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ {ŀƭŜǎΥ 

/ƻǳƴǘǊȅ ¸ŜŀǊ {ǘŀǘǳǎ  bŀƳŜ !ǇǇƭƛŜŘ 

 ¦{!  нлмр  DǊŀƴǘŜŘ  ΨWC{πY²мутΩ 

CƛǊǎǘ ǎƻƭŘ ƛƴ ¦{!Σ CŜō нлмр 



 

5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴΥ [ŜŀƴƴŜ DƛƭƭƛŜǎΣ aƻƴōǳƭƪΣ ±L/ 

 
 

 
aŀǇƭŜ όAcer platanoides x truncatumύ ς ΨWC{πY²мутΩ ǎƘƻǿƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ŦƻƭƛŀǊ ŀƴŘ ƎǊƻǿǘƘ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǿƛǘƘ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎΦ 
 



 
5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ  
!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ bǳƳōŜǊ нлннκмнр 
±ŀǊƛŜǘȅ bŀƳŜ ΨtŜǇǇŜǊƳƛƴǘ{ƘŀƪŜΩ 
DŜƴǳǎ {ǇŜŎƛŜǎ Cordyline australis 

/ƻƳƳƻƴ bŀƳŜ /ƻǊŘȅƭƛƴŜ 
!ŎŎŜǇǘŜŘ 5ŀǘŜ нтπ{ŜǇπнлнн 
!ǇǇƭƛŎŀƴǘ {ǳƴǇƭŀƴǘ .ǊŜŜŘŜǊǎ tǘȅ [ǘŘΣ [ŀƴŘǎŘŀƭŜΣ ²! 
!ƎŜƴǘ !ǳǎǘǊŀƭƛŀƴ IƻǊǘƛŎǳƭǘǳǊŀƭ {ŜǊǾƛŎŜǎ tǘȅ [ǘŘΣ ²ƻƴƎŀ tŀǊƪΣ ±L/ 
vǳŀƭƛŦƛŜŘ tŜǊǎƻƴ aŀǊƪ [ǳƴƎƘǳǎŜƴ 
 
5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ /ƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ¢Ǌƛŀƭ 
[ƻŎŀǘƛƻƴ ²ƻƴƎŀ tŀǊƪΣ ±L/ 
5ŜǎŎǊƛǇǘƻǊ /ƻǊŘȅƭƛƴŜ ό/ƻǊŘȅƭƛƴŜ ǎǇǇΦύ t.w /hw5Φ 
tŜǊƛƻŘ Wǳƭȅ нлнн π hŎǘƻōŜǊ нлноΤ Cǳƭƭ /ƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ¢Ǌƛŀƭ /ƻƳǇƭŜǘŜŘ ƻǾŜǊ ¢ǿƻ 

{ǘŀƎŜǎΦ 
/ƻƴŘƛǘƛƻƴǎ {ǘŀƎŜ м ǘƻƻƪ ǇƭŀŎŜ ƻƴ моǘƘ ƻŦ !ǇǊƛƭ нлноΣ ǿƘŜǊŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŀƴŘ 

ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ ƘŀŘ ōŜŜƴ ƎǊƻǿƛƴƎ ƻǳǘŘƻƻǊǎ ƛƴ Ŧǳƭƭ ǎǳƴΦ {ǘŀƎŜ н ǘƻƻƪ ǇƭŀŎŜ 
ƻƴ мсǘƘ ƻŦ hŎǘƻōŜǊ нлноΣ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀƭƭȅ ƻōǎŜǊǾŜ ƳŀǘǳǊŀǘƛƻƴ ƻŦ 
ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǿƘŜƴ ƎǊƻǿƛƴƎ ƛƴ ŀƴ ǳƴƘŜŀǘŜŘ ǇƭŀǎǘƛŎ ƎǊŜŜƴƘƻǳǎŜΦ 
¢ƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ōƻǘƘ ǎǘŀƎŜǎΣ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ϧ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊ ǿŜǊŜ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ƛƴ 
олŎƳ Ǉƻǘǎ ǳǎƛƴƎ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭƭȅ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǇƛƴŜǇŀǊƪ ǇƻǘǘƛƴƎ ƳŜŘƛŀΦ {ƭƻǿπ
ǊŜƭŜŀǎŜ ŦŜǊǘƛƭƛǎŜǊ ǿŀǎ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ŜŀŎƘ Ǉƭŀƴǘ ŜǉǳŀƭƭȅΣ ǿƛǘƘ ƻǾŜǊƘŜŀŘ 
ǿŀǘŜǊƛƴƎ ǿƘŜƴ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ 

¢Ǌƛŀƭ 5ŜǎƛƎƴ мл Ǉƭŀƴǘǎ ƛƴ ōƭƻŎƪ ŘŜǎƛƎƴ 
aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ CǊƻƳ aŀǘǳǊŜ [ŜŀǾŜǎ 
wI{ /ƘŀǊǘ π ŜŘƛǘƛƻƴ CƛŦǘƘ 9Řƛǘƛƻƴ 
 
hǊƛƎƛƴ ŀƴŘ .ǊŜŜŘƛƴƎ 
{ǇƻƴǘŀƴŜƻǳǎ aǳǘŀǘƛƻƴΥ Lƴ hŎǘƻōŜǊ нллу ŀ ǎƛƴƎƭŜ Ǉƭŀƴǘ ƻŦ /ƻǊŘȅƭƛƴŜ wŜŘ {ǘŀǊ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ŀ ǎƘƻƻǘ ǿƛǘƘ 
ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƭŜŀŦ ŎƻƭƻǳǊǎΦ ¢Ƙƛǎ ǎƘƻƻǘ ǿŀǎ ǘŀƪŜƴ ŀǎ ŀ ŎǳǘǘƛƴƎΣ ǇǊƻǇŀƎŀǘŜŘ ŀƴŘ ƎǊƻǿƴ ƻƴΦ aƻǊŜ Ǉƭŀƴǘǎ 
ǿŜǊŜ ǇǊƻǇŀƎŀǘŜŘ ōȅ ŎǳǘǘƛƴƎǎ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ Ǉƭŀƴǘ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ǳƴƛŦƻǊƳƛǘȅΦ Lǘ Ƙŀǎ ǎƛƴŎŜ ōŜŜƴ 
ǇǊƻǇŀƎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƛǎǎǳŜ ŎǳƭǘǳǊŜΦ .ǊŜŜŘŜǊ WƻƘƴ ¢ƛƭƭōǊƻƻƪΣ [ŀƴŘǎŘŀƭŜΣ ²!Σ !ǳǎǘǊŀƭƛŀΦ  
 
/ƘƻƛŎŜ ƻŦ 
/ƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ 

/ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƎǊƻǳǇƛƴƎ ǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ǘƻ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎƛƳƛƭŀǊ ±ŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 
/ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ 

  hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ 
tŀǊǘ 

/ƻƴǘŜȄǘ {ǘŀǘŜ ƻŦ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ DǊƻǳǇ ƻŦ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ 

{ǘŜƳ ōǊŀƴŎƘƛƴƎ ŀōǎŜƴǘ 
[ŜŀŦ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŎƻƭƻǳǊǎ ƻƴ ǳǇǇŜǊ 

ǎƛŘŜ 
ǘǿƻ 

[ŜŀŦ Ƴŀƛƴ ŎƻƭƻǳǊ ƻƴ ǳǇǇŜǊ ǎƛŘŜ 
όwI{ ŎƻƭƻǳǊ ŎƘŀǊǘύ 

мпс! 



[ŜŀŦ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŎƻƭƻǳǊ ƻƴ ǳǇǇŜǊ 
ǎƛŘŜ όwI{ ŎƻƭƻǳǊ ŎƘŀǊǘύ 

нлл!Σ нлл. 

[ŜŀŦ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ƻŦ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ 
ŎƻƭƻǳǊ ƻƴ ǳǇǇŜǊ ǎƛŘŜ 

ƳƛŘŘƭŜ ȊƻƴŜ 

 
aƻǎǘ {ƛƳƛƭŀǊ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ό±/Yύ 
bŀƳŜ   /ƻƳƳŜƴǘǎ 
Ψ/ƘƻŎƻƭŀǘŜ aƛƴǘΩ  нллсκомо 
  
  
±ŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ŀōƻǾŜ ŀƴŘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ŜȄŎƭǳŘŜŘ 
±ŀǊƛŜǘȅ 5ƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘƛƴƎ 

/ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎ 
{ǘŀǘŜ ƻŦ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ 
/ŀƴŘƛŘŀǘŜ ±ŀǊƛŜǘȅ 

{ǘŀǘŜ ƻŦ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ 
/ƻƳǇŀǊŀǘƻǊ ±ŀǊƛŜǘȅ 

/ƻƳƳŜƴǘǎ 

wŜŘ {ǘŀǊ [ŜŀŦ ±ŀǊƛŜƎŀǘƛƻƴ tǊŜǎŜƴǘ !ōǎŜƴǘ 
 

  
±ŀǊƛŜǘȅ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŀƴŘ 5ƛǎǘƛƴŎǘƴŜǎǎ π /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǿƘƛŎƘ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘ ǘƘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ƻǊ 
ƳƻǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ƳŀǊƪŜŘ ǿƛǘƘ ·  
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ  ΨtŜǇǇŜǊƳƛƴǘ{ƘŀƪŜΩ Ψ/ƘƻŎƻƭŀǘŜ aƛƴǘΩ      

tƭŀƴǘΥ ƘŜƛƎƘǘ ƻŦ ŦƻƭƛŀƎŜ  ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǘŀƭƭ ƳŜŘƛǳƳ     

{ǘŜƳΥ ōǊŀƴŎƘƛƴƎ  ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ     

[ŜŀŦΥ ƭŜƴƎǘƘ  ǎƘƻǊǘ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ƭƻƴƎ     

[ŜŀŦΥ ǿƛŘǘƘ ŀǘ ōǊƻŀŘŜǎǘ ǇŀǊǘ  ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ōǊƻŀŘ ƳŜŘƛǳƳ     

[ŜŀŦΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŎƻƭƻǳǊǎ ƻƴ ǳǇǇŜǊ ǎƛŘŜ  ǘǿƻ ǘǿƻ     

[ŜŀŦΥ Ƴŀƛƴ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ǳǇǇŜǊ ǎƛŘŜ όwI{ /ƻƭƻǳǊ /ƘŀǊǘύ  мпс! мпс!     

[ŜŀŦΥ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ǳǇǇŜǊ ǎƛŘŜ όwI{ /ƻƭƻǳǊ 
/ƘŀǊǘύ  

нлл! нлл.     

[ŜŀŦΥ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ƻŦ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŎƻƭƻǳǊ ƻƴ ǳǇǇŜǊ ǎƛŘŜ  ƳƛŘŘƭŜ ȊƻƴŜ ƳƛŘŘƭŜ ȊƻƴŜ     

[ŜŀŦΥ ŀǘǘƛǘǳŘŜ ƻŦ ōƻǘǘƻƳ ƘŀƭŦ ƻŦ ƭŜŀŦ  ŜǊŜŎǘ 
ǎŜƳƛπŜǊŜŎǘ ǘƻ 
ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ 

    

[ŜŀŦΥ ŀǘǘƛǘǳŘŜ ƻŦ ǘƻǇ ƘŀƭŦ ƻŦ ƭŜŀŦ  ǎŜƳƛπŜǊŜŎǘ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ     

tƭŀƴǘΥ ǎǳŎƪŜǊƛƴƎ  ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ     

[ŜŀŦΥ ƎƭƻǎǎƛƴŜǎǎ ƻŦ ǳǇǇŜǊ ǎƛŘŜ  ǿŜŀƪ ǿŜŀƪ     

/ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ 5ŜǎŎǊƛǇǘƻǊκ¢D 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ ΨtŜǇǇŜǊƳƛƴǘ{ƘŀƪŜΩ Ψ/ƘƻŎƻƭŀǘŜ aƛƴǘ Ψ  

{ǘŜƳΥ !ŘǾŜƴǘƛǘƛƻǳǎ Ǌƻƻǘǎ  ŀōǎŜƴǘ  ǇǊŜǎŜƴǘ  

{ǘŜƳΥ 5ŜƎǊŜŜ ƻŦ ǊƻǳƎƘƴŜǎǎ  ǿŜŀƪ  ƳŜŘƛǳƳ  

{ǘŜƳΥ [ŜƴƎǘƘ ƻŦ ƛƴǘŜǊƴƻŘŜ ŀǘ ōŀǎŜ  ǎƘƻǊǘ  ƳŜŘƛǳƳ  

[ŜŀŦΥ !ǊŜŀ ƻŦ {ŜŎƻƴŘŀǊȅ /ƻƭƻǳǊ  олπпл҈   слπтл҈  

[ŜŀŦΥ aŀƛƴ ŎƻƭƻǳǊ ƭƻǿŜǊ ǎƛŘŜ  мпт. мпт.  



[ŜŀŦΥ {ŜŎƻƴŘŀǊȅ ŎƻƭƻǳǊ ƭƻǿŜǊ ǎƛŘŜ  нлл. нлл!  

!ǇƛŎŀƭ ǎƘƻƻǘΥ /ƻƭƻǳǊ ƻŦ ¢ƻǇ ¢ƘƛǊŘ  мпф! мун.  

tǊƛƻǊ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ {ŀƭŜǎΥ     

 
CƛǊǎǘ ǎƻƭŘ ƛƴ !ǳǎǘǊŀƭƛŀΣ aŀȅ нлнн 

    

  

5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴΥ aŀǊƪ [ǳƴƎƘǳǎŜƴΣ ²ƻƴƎŀ tŀǊƪΣ ±L/     

 

 
/ƻǊŘȅƭƛƴŜ όCordyline australisύ ς ΨtŜǇǇŜǊƳƛƴǘ{ƘŀƪŜΩ ǎƘƻǿƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ CƻƭƛŀǊ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ 
ŀƴŘ ƎǊƻǿǘƘ Ƙŀōƛǘ ǿƛǘƘ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊ Ψ/ƘƻŎƻƭŀǘŜ aƛƴǘΩΦ 

 
  



 
5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ  
!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ bǳƳōŜǊ нлннκмпл 
±ŀǊƛŜǘȅ bŀƳŜ Ψ²![Y!aLbΩ 
DŜƴǳǎ {ǇŜŎƛŜǎ Arachis hypogaea 

/ƻƳƳƻƴ bŀƳŜ tŜŀƴǳǘ 
!ŎŎŜǇǘŜŘ 5ŀǘŜ мтπbƻǾπнлнн 
!ǇǇƭƛŎŀƴǘ tŜŀƴǳǘ /ƻƳǇŀƴȅ ƻŦ !ǳǎǘǊŀƭƛŀ [ǘŘΣ YƛƴƎŀǊƻȅΣ v[5Τ DǊŀƛƴǎ 

wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ /ƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴΣ .ŀǊǘƻƴΣ !/¢Τ ¢ƘŜ {ǘŀǘŜ 
ƻŦ vǳŜŜƴǎƭŀƴŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ŀƴŘ 
CƛǎƘŜǊƛŜǎΣ .ǊƛǎōŀƴŜΣ v[5 

vǳŀƭƛŦƛŜŘ tŜǊǎƻƴ DǊŀŜƳŜ ²ǊƛƎƘǘ 
 
5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ /ƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ¢Ǌƛŀƭ 
[ƻŎŀǘƛƻƴ YƛƴƎŀǊƻȅ wŜǎŜŀǊŎƘ CŀŎƛƭƛǘȅΣ YƛƴƎŀǊƻȅΣ v[5 
5ŜǎŎǊƛǇǘƻǊ tŜŀƴǳǘΣ !ǊŀŎƘƛǎ ƘȅǇƻƎŜŀΣ ¦th± ¢D фоκо 
tŜǊƛƻŘ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлнн π aŀȅ нлно 
/ƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ¢ƘŜ ǘǊƛŀƭ ŀǘ vƭŘ 5ŜǇǘ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ŀƴŘ CƛǎƘŜǊƛŜǎ YƛƴƎŀǊƻȅ wŜǎŜŀǊŎƘ 

CŀŎƛƭƛǘȅΣ DƻƻŘƎŜǊ wŘΣ ¢ŀŀōƛƴƎŀΣ ǿŀǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǳƴŘŜǊ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 
ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǇǊŀŎǘƛŎŜǎ ǳǎƛƴƎ Ŧǳƭƭ ƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴΣ ƴƻƴπƭƛƳƛǘƛƴƎ ŦŜǊǘƛƭƛǎŜǊ 
ŀƴŘ Ŧǳƭƭ ƛƴǎŜŎǘ ŀƴŘ ŦƻƭƛŀǊ ŘƛǎŜŀǎŜ ŎƻƴǘǊƻƭΦ 

¢Ǌƛŀƭ 5ŜǎƛƎƴ мнл Ǉƭŀƴǘǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ƻŦ р ŎǳƭǘƛǾŀǊǎ ό²ŀƭƪŀƳƛƴ Dм π ƎŜƴŜǊŀǘƛƻƴ 
ƘŀǊǾŜǎǘŜŘ ƛƴ нлнмΤ ²ŀƭƪŀƳƛƴ Dн π ƎŜƴŜǊŀǘƛƻƴ ƘŀǊǾŜǎǘŜŘ ƛƴ нлннΤ 
aŜƴȊƛŜǎΤ YŀƛǊƛΤ !ƭƭƻǿŀȅύ ƛƴ ŀ wŀƴŘƻƳƛǎŜŘ .ƭƻŎƪ 5ŜǎƛƎƴ ǿƛǘƘ п 
ǊŜǇƭƛŎŀǘŜǎ ǇƭŀƴǘŜŘ ƛƴ м Ȅ рƳ Ǌƻǿǎ ŀǘ YƛƴƎŀǊƻȅ wŜǎŜŀǊŎƘ {ǘŀǘƛƻƴΦ 

aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ tƘȅǎƛŎŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎΣ ǇƻŘ ȅƛŜƭŘ ŀƴŘ ƎǊŀŘŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ŀƴŘ 
ŀƴŀƭȅǎŜŘΦ aŀǘǳǊŜ ǇƻŘǎκƪŜǊƴŜƭǎ ƘŀǊǾŜǎǘŜŘ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ Ǉƭƻǘ ƻƴ Ϥ нс 
aŀȅ нлноΦ tƻŘ ŀƴŘ ƪŜǊƴŜƭ ǿƛŘǘƘǎ ŀƴŘ ƭŜƴƎǘƘǎ όрл ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ 
ƻŦ ǇƻŘǎκƪŜǊƴŜƭǎ ǇŜǊ Ǉƭƻǘύ Ҍ млл ƪŜǊƴŜƭ ǿŜƛƎƘǘǎ όƎύ ǿŜǊŜ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘΦ !ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǾŀǊƛŀƴŎŜ ό!bh±!ύ ƻƴ Řŀǘŀ ǘƻ ōŜ 
ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǿƛǘƘ DŜƴǎǘŀǘ wŜƭŜŀǎŜ млΦ 

 
hǊƛƎƛƴ ŀƴŘ .ǊŜŜŘƛƴƎ 
/ƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ǇƻƭƭƛƴŀǘƛƻƴΥ tурπǇммнπмрм ƛǎ ŀ CнΥп ƭƛƴŜ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ŀ оπǿŀȅ ŎǊƻǎǎ ƻŦ ōǊŜŜŘƛƴƎ ƭƛƴŜ Ψtсн 
CмΩ όƳŀŘŜ ŦǊƻƳ ŀ ŎǊƻǎǎ ƻŦύ ǿƛǘƘ ōǊŜŜŘƛƴƎ ƭƛƴŜ Ψ5нумπǇрнπнрсΩΦ Ψ5нумπǇрнπнрсΩ ǿŀǎ ŀ ǎƛǎǘŜǊ ƭƛƴŜ ƻŦ 
ǊŜƭŜŀǎŜŘ ǾŀǊƛŜǘȅΣ YŀƛǊƛ ό5нумπǇплπнос!ύΣ ǿƘƛƭŜ tсн ǿŀǎ ŀ Cм Ǉƭŀƴǘ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ŎǊƻǎǎ ƻŦ CŀǊƴǎŦƛŜƭŘ 
ώahплмптϐ Ȅ 5нпфπофπǇтлπтлΣ ŀ Ƙƛ ƻƭŜƛŎΣ ŦƻƭƛŀǊ ŘƛǎŜŀǎŜ ǘƻƭŜǊŀƴǘ ōǊŜŜŘƛƴƎ ƭƛƴŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ ǘƘŜ v5!Cπ
Dw5/ ǇŜŀƴǳǘ ōǊŜŜŘƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳΦ ¢ƘŜ όtурύ ŎǊƻǎǎ ǿŀǎ ƳŀŘŜ ƛƴ нлмлπмм ŀƴŘ Cм ǎŜŜŘ ƎǊƻǿƴ ƻǳǘ ƛƴ ŀ 
ǿƛƴǘŜǊ ŦƛŜƭŘ ƴǳǊǎŜǊȅ ŀǘ ŀ ŦŀǊƳŜǊΩǎ ŦƛŜƭŘ ƴŜŀǊ DƻǊŘƻƴǾŀƭŜ ƛƴ bƻǊǘƘ vǳŜŜƴǎƭŀƴŘ ƛƴ нлммΦ Lƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 
ǎǳƳƳŜǊ όнлммκмнύ ƛƴ ŀ ŦƛŜƭŘ ōƭƻŎƪ ŀǘ ǘƘŜ v5!C YƛƴƎŀǊƻȅ wŜǎŜŀǊŎƘ {ǘŀǘƛƻƴ ǎƻƳŜ ǎƛƴƎƭŜ Cн Ǉƭŀƴǘ 
ǎŜƭŜŎǘƛƻƴǎ ǿŜǊŜ ƳŀŘŜ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ǇƻŘ ŀƴŘ ƪŜǊƴŜƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎΦ Cо ǎŜŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘƻǎŜ ǎƛƴƎƭŜ Cн 
Ǉƭŀƴǘǎ ǿŀǎ ǘƘŜƴ ǇƭŀƴǘŜŘ ŀǎ CнΥо Ǌƻǿǎ ƻƴ ŀ ŦƛŜƭŘ ōƭƻŎƪ ŀǘ ǘƘŜ v5!C YƛƴƎŀǊƻȅ wŜǎŜŀǊŎƘ {ǘŀǘƛƻƴ ƛƴ 
нлмнκмоΦ ¢ƘŜǎŜ Ǌƻǿǎ ǿŜǊŜ ǘƘŜƴ ŦǳǊǘƘŜǊ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ƘƛƎƘ ǇƻŘ ŀƴŘ ƪŜǊƴŜƭ ȅƛŜƭŘΣ ƘƛƎƘ ƪŜǊƴŜƭ 
҈ ŀƴŘ ǇƻŘ ŀƴŘ ƪŜǊƴŜƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎΦ {ǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅΣ CнΥп ǎƛƴƎƭŜ Ǉƭŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ƎǊƻǿƴ ƻǳǘ ƛƴ ŀ ŦƛŜƭŘ ōƭƻŎƪ 



ŀǘ ǘƘŜ ŀǘ ǘƘŜ v5!C YƛƴƎŀǊƻȅ wŜǎŜŀǊŎƘ {ǘŀǘƛƻƴ ƛƴ {Φ vƭŘ ǎǳƳƳŜǊ ƻŦ нлмоκмпΣ ŀƴŘ CпΥр ǎŜƭŜŎǘƛƻƴǎ ƳŀŘŜ 
ŦƻǊ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ƪŜǊƴŜƭ ȅƛŜƭŘ ŀƴŘ ƎǊŀŘŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎΣ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ƭŀǘŜ ŀƴȅ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƭŜŀŦ ǎǇƻǘ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜΦ ! 
ǎƛƴƎƭŜ ǎƛǘŜ CпΥр ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ ȅƛŜƭŘ ǘŜǎǘ ǿŀǎ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ƎǊƻǿƴ ŀǘ ǘƘŜ v5!C YƛƴƎŀǊƻȅ wŜǎŜŀǊŎƘ {ǘŀǘƛƻƴ 
ƛƴ {Φ vƭŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳƳƳŜǊ ƻŦ нлмпκмрΦ ! нπǎƛǘŜ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ ȅƛŜƭŘ ǘǊƛŀƭ ǿŀǎ ǘƘŜƴ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƛƴ нлмрκмс ŀǘ 
v5!C YƛƴƎŀǊƻȅ ¢ŀŀōƛƴƎŀ ŀƴŘ wŜŘǾŀƭŜ wŜǎŜŀǊŎƘ {ǘŀǘƛƻƴǎ ƛƴ {Φ vƭŘΦ ¢ƘŜ ƭƛƴŜ ǿŀǎ ǘƘŜƴ ǘŜǎǘŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ р ȅŜŀǊǎ όнлмт ς нлнмύ ƛƴ Ŧǳƭƭ ǎŜŀǎƻƴ ƳŀǘǳǊƛǘȅ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ǾŀǊƛŜǘȅ ŜǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǘǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ŦƻǳƴŘ ǘƻ 
ƘŀǾŜ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ƪŜǊƴŜƭ ȅƛŜƭŘΣ ƎǊŀŘŜ ƻǳǘΣ ƭŀǘŜ ƭŜŀŦ ǎǇƻǘ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜ ŀƴŘ ŀƭǎƻ tŜŀƴǳǘ YŜǊƴŜƭ {ƘǊƛǾŜƭ όtY{ύ 
ǘƻƭŜǊŀƴŎŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ Iƻƭǘ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ Ŧǳƭƭ ǎŜŀǎƻƴ ƳŀǘǳǊƛǘȅ ŎƘŜŎƪǎΦ .ǊŜŜŘŜǊΥ 5Ǌ DǊŀŜƳŜ ²ǊƛƎƘǘΣ tŜŀƴǳǘ 
/ƻƳǇŀƴȅ ƻŦ !ǳǎǘǊŀƭƛŀ [ǘŘΣ YƛƴƎŀǊƻȅΣ v[5Φ 
 
/ƘƻƛŎŜ ƻŦ /ƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƎǊƻǳǇƛƴƎ ǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ǘƻ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎƛƳƛƭŀǊ 

±ŀǊƛŜǘȅ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ 
  hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘ /ƻƴǘŜȄǘ {ǘŀǘŜ ƻŦ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ DǊƻǳǇ ƻŦ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ 
tƭŀƴǘ ǘƛƳŜ ǘƻ ƳŀǘǳǊƛǘȅ ƭŀǘŜ 
YŜǊƴŜƭ ƻƭŜƛŎ ŀŎƛŘ ŎƻƴǘŜƴǘ ƘƛƎƘ 
YŜǊƴŜƭ Ƴŀƛƴ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ǘŜǎǘŀ Ǉƛƴƪ 
 
aƻǎǘ {ƛƳƛƭŀǊ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ό±/Yύ 
bŀƳŜ   /ƻƳƳŜƴǘǎ 
ΨaŜƴȊƛŜǎΩ ƘƛƎƘ ƻƭŜƛŎ ŀŎƛŘΣ ƭŀǘŜ ƳŀǘǳǊƛǘȅΣ ǊǳƴƴŜǊ ǘȅǇŜ 
ΨYŀƛǊƛΩ ƘƛƎƘ ƻƭŜƛŎ ŀŎƛŘΣ ƭŀǘŜ ƳŀǘǳǊƛǘȅΣ ƭŀǊƎŜ ǊǳƴƴŜǊ ǘȅǇŜ 
Ψ!ƭƭƻǿŀȅΩ ƘƛƎƘ ƻƭŜƛŎ ŀŎƛŘΣ ƭŀǘŜ ƳŀǘǳǊƛǘȅΣ ƭŀǊƎŜ ǊǳƴƴŜǊ ǘȅǇŜ 
  
 
±ŀǊƛŜǘȅ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŀƴŘ 5ƛǎǘƛƴŎǘƴŜǎǎ π /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǿƘƛŎƘ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘ ǘƘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ƻǊ 
ƳƻǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ƳŀǊƪŜŘ ǿƛǘƘ ·  
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ  Ψ²![Y!aLbΩ Ψ!ƭƭƻǿŀȅΩ ΨYŀƛǊƛΩ ΨaŜƴȊƛŜǎΩ   

tƭŀƴǘΥ ƎǊƻǿǘƘ Ƙŀōƛǘ  ǎŜƳƛ ŜǊŜŎǘ ǎŜƳƛ ŜǊŜŎǘ ǎŜƳƛ ŜǊŜŎǘ ǇǊƻǎǘǊŀǘŜ   

tƭŀƴǘΥ ŘŜƴǎƛǘȅ  ŘŜƴǎŜ ŘŜƴǎŜ ŘŜƴǎŜ ŘŜƴǎŜ   

{ǘŜƳΥ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ  
ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ 
ǿŜŀƪ 

  

aŀƛƴ ǎǘŜƳΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŦƭƻǿŜǊǎ  ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ   

[ŜŀŦΥ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ƎǊŜŜƴ ŎƻƭƻǳǊ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ   

[ŜŀŦƭŜǘΥ ƭŜƴƎǘƘ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ   

[ŜŀŦƭŜǘΥ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ƻŦ ōǊƻŀŘŜǎǘ ǇŀǊǘ  ŀǘ ƳƛŘŘƭŜ ŀǘ ƳƛŘŘƭŜ 
ƳƻŘŜǊŀǘŜƭȅ 
ǘƻǿŀǊŘǎ 
ŀǇŜȄ 

ŀǘ ƳƛŘŘƭŜ   

[ŜŀŦƭŜǘΥ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ŀǇŜȄ  
ōǊƻŀŘ 
ǇƻƛƴǘŜŘ 

ōǊƻŀŘ 
ǇƻƛƴǘŜŘ 

ōǊƻŀŘ 
ǇƻƛƴǘŜŘ 

ōǊƻŀŘ 
ǇƻƛƴǘŜŘ 

  

tǊƛƳŀǊȅ ōǊŀƴŎƘΥ ŦƭƻǿŜǊƛƴƎ ǇŀǘǘŜǊƴ  ǎŜǉǳŜƴǘƛŀƭ ǎŜǉǳŜƴǘƛŀƭ ǎŜǉǳŜƴǘƛŀƭ ŀƭǘŜǊƴŀǘŜ   

tƻŘΥ ŎƻƴǎǘǊƛŎǘƛƻƴǎ  ƳŜŘƛǳƳ ǿŜŀƪ ǎǘǊƻƴƎ ƳŜŘƛǳƳ   

tƻŘΥ ǊŜǘƛŎǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ǎǳǊŦŀŎŜ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ǎǘǊƻƴƎ ƳŜŘƛǳƳ   



tƻŘΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƪŜǊƴŜƭǎ  ǘǿƻ ǘǿƻ ǘǿƻ ǘǿƻ   

YŜǊƴŜƭΥ Ƴŀƛƴ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ǘŜǎǘŀ  
ōǊƻǿƴƛǎƘ 
Ǉƛƴƪ 

ōǊƻǿƴƛǎƘ 
Ǉƛƴƪ 

ōǊƻǿƴƛǎƘ 
Ǉƛƴƪ 

ōǊƻǿƴƛǎƘ 
Ǉƛƴƪ 

  

YŜǊƴŜƭΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ǘŜǎǘŀ  ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ ŀōǎŜƴǘ   

YŜǊƴŜƭΥ млл ƪŜǊƴŜƭ ǿŜƛƎƘǘ  ƳŜŘƛǳƳ ƘƛƎƘ ƘƛƎƘ ƭƻǿ   

tƻŘΥ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ƻŦ ǎƘŜƭƭ  ǘƘƛƴ ǘƘƛƴ ƳŜŘƛǳƳ ǘƘƛƴ   

tƭŀƴǘΥ ǘƛƳŜ ƻŦ ƳŀǘǳǊƛǘȅ  ƭŀǘŜ ƭŀǘŜ ƭŀǘŜ ƭŀǘŜ   

 
  
/ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ 5ŜǎŎǊƛǇǘƻǊκ¢D 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ Ψ²![Y!aLbΩ Ψ!ƭƭƻǿŀȅΩ ΨYŀƛǊƛΩ ΨaŜƴȊƛŜǎΩ  

DǊƻǿǘƘ IŀōƛǘΥ tǊƻƳƛƴŜƴŎŜ ƻŦ 
wƻƻǎǘŜǊ ¢ŀƛƭ  

ƛƴŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎ ƛƴŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎ ƳŜŘƛǳƳ 
ǾŜǊȅ 
ǇǊƻƳƛƴŜƴǘ 

 

YŜǊƴŜƭΥ [ŜƴƎǘƘ  ƳŜŘƛǳƳ ǎƘƻǊǘ ƭƻƴƎ ǎƘƻǊǘ  

YŜǊƴŜƭΥ ²ƛŘǘƘ  ƳŜŘƛǳƳ ōǊƻŀŘ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ  

YŜǊƴŜƭΥ {ƘŀǇŜ  ŎȅƭƛƴŘǊƛŎŀƭ ǎǇƘŜǊƻƛŘŀƭ ŎȅƭƛƴŘǊƛŎŀƭ ǎǇƘŜǊƻƛŘŀƭ  

tƻŘΥ tǊƻƳƛƴŜƴŎŜ ƻŦ .Ŝŀƪ  ƛƴŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎ ƛƴŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎ ǾŜǊȅ ǇǊƻƳƛƴŜƴǘ ƛƴŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎ  

  
{ǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ¢ŀōƭŜ  

hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ Ψ²![Y!aLbΩ Ψ!ƭƭƻǿŀȅΩ ΨYŀƛǊƛΩ ΨaŜƴȊƛŜǎΩ   

YŜǊƴŜƭΥ ²ƛŘǘƘ όƳƳύ  

aŜŀƴ млΦср  мнΦмо  ммΦпо млΦфр    

{ǘŘΦ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴ лΦлр  лΦму  лΦну  лΦнт    

[{5κǎƛƎ лΦпс tҖлΦлм tҖлΦлм ƴǎ   

ƪŜǊƴŜƭΥ [ŜƴƎǘƘ όƳƳύ  

aŜŀƴ мтΦуу мрΦру  мфΦлл  мпΦпу    

{ǘŘΦ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴ лΦлф  лΦлф  лΦпс  лΦпу    

[{5κǎƛƎ лΦуо tҖлΦлм tҖлΦлм ǇҖлΦлм   

YŜǊƴŜƭΥ млл YŜǊƴŜƭ ²ŜƛƎƘǘ όƎƳύ  

aŜŀƴ ммнΦнр  ммуΦлл  ммфΦлл  усΦлл   

{ǘŘΦ 5ŜǾƛŀǘƛƻƴ мΦфм  фΦоо  моΦум  пΦус   

[{5κǎƛƎ мтΦлф ƴǎ ƴǎ tҖлΦлм   

  

tǊƛƻǊ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ {ŀƭŜǎΥ     

 
bƛƭ 
  

5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴΥ DǊŀŜƳŜ ²ǊƛƎƘǘΣ YƛƴƎŀǊƻȅΣ v[5      

 



 

 
tŜŀƴǳǘ όArcahis hypogeaύ ς Ψ²![Y!aLbΩ ǎƘƻǿƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǇƻŘ ŀƴŘ ƪŜǊƴŜƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ 

ǿƛǘƘ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ Ψ!ƭƭƻǿŀȅΩΣ ΨY!LwLΩ ŀƴŘ ΨaŜƴȊƛŜǎΩΦ 
 
  



 
5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ  
!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ bǳƳōŜǊ нлноκллр 
±ŀǊƛŜǘȅ bŀƳŜ Ψ.![¢L/ CLw9Ω 
DŜƴǳǎ {ǇŜŎƛŜǎ Solanum tuberosum 

/ƻƳƳƻƴ bŀƳŜ tƻǘŀǘƻ 
!ŎŎŜǇǘŜŘ 5ŀǘŜ млπCŜōπнлно 
!ǇǇƭƛŎŀƴǘ bhwLY!πbƻǊŘǊƛƴƎπYŀǊǘƻŦŦŜƭȊǳŎƘǘπ ǳƴŘ ±ŜǊƳŜƘǊǳƴƎǎπDƳōI DǊƻǎǎ [ǳŜǎŜǿƛǘȊΣ 

DŜǊƳŀƴȅ 
!ƎŜƴǘ 9ƭŘŜǊǎ wǳǊŀƭ {ŜǊǾƛŎŜǎ !ǳǎǘǊŀƭƛŀ [ƛƳƛǘŜŘΣ aŜƭōƻǳǊƴŜΣ ±ƛŎ оллл 
vǳŀƭƛŦƛŜŘ tŜǊǎƻƴ WƻƘƴ CŜƴƴŜƭƭ 
  
5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ /ƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ¢Ǌƛŀƭ 
[ƻŎŀǘƛƻƴ ²ŀƛƪŜǊƛŜ {! 
5ŜǎŎǊƛǇǘƻǊ tƻǘŀǘƻ ό{ƻƭŀƴǳƳ ǘǳōŜǊƻǎǳƳύ ¢Dκноκс 
tŜǊƛƻŘ !ǳƎǳǎǘ нлно ǘƻ aŀǊŎƘ нлнп 
/ƻƴŘƛǘƛƻƴǎ tƭŀƴǘƭŜǘǎ ŜȄ ǉǳŀǊŀƴǘƛƴŜ ǊŀƛǎŜŘ ŦǊƻƳ ǘƛǎǎǳŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ǇƭŀƴǘŜŘ ƛƴǘƻ ǇƻǘǘƛƴƎ ƳƛȄ ƛƴ 

нллƳƳ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ǇƭŀǎǘƛŎ Ǉƻǘǎ ƻƴ ну !ǳƎǳǎǘ нлноΦ tƻǘǎ ǇƭŀŎŜŘ ƻƴ ōŜƴŎƘŜǎ ƛƴ ŀ 
ǎŎǊŜŜƴŜŘ ǇƻƭȅǘƘŜƴŜ ŎƭŀŘ ƎǊŜŜƴƘƻǳǎŜ 

¢Ǌƛŀƭ 5ŜǎƛƎƴ {ƛȄǘȅ Ǉƭŀƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊ ǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ǿŜǊŜ ǇƭŀƴǘŜŘ ŀƴŘ ǇƭŀŎŜŘ 
ƴŜȄǘ ǘƻ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ŦƻǊ ŘƛǊŜŎǘ Ǿƛǎǳŀƭ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴΦ 

aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ hōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ƻŦ ŦƻƭƛŀƎŜ ŀƴŘ ŦƭƻǿŜǊǎΣ ǿƘŜǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘΣ ǿŜǊŜ ǘŀƪŜƴ ƻƴ мо hŎǘƻōŜǊ 
нлноΦ ¢ǳōŜǊǎ ǿŜǊŜ ƘŀǊǾŜǎǘŜŘ ƻƴ ф bƻǾŜƳōŜǊ нлно ŀƴŘ ǇƭŀŎŜŘ ƛƴ Ŏƻƻƭ ǎǘƻǊŜ ƻƴ мт 
bƻǾŜƳōŜǊ нлноΦ ¢ǳōŜǊǎ ǿŜǊŜ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ƻƴ ну WŀƴǳŀǊȅ нлнпΦ ¢ǳōŜǊǎ ǿŜǊŜ ǊŜǘǳǊƴŜŘ 
ǘƻ Ŏƻƻƭ ǎǘƻǊŜΣ ǘƘŜƴ ǇƭŀŎŜŘ ǳƴŘŜǊ ƛƭƭǳƳƛƴŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƭƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘǎ ǿŜǊŜ 
ǊŜŎƻǊŘŜŘ ŀƴŘ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘŜŘ ƻƴ нм aŀǊŎƘ нлнпΦ 

wI{ /ƘŀǊǘ π ŜŘƛǘƛƻƴ    
 
hǊƛƎƛƴ ŀƴŘ .ǊŜŜŘƛƴƎ 
/ƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ǇƻƭƭƛƴŀǘƛƻƴΥ ¢ƘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ϥLƴŀǊŀϥ ǿŀǎ ǇƻƭƭƛƴŀǘŜŘ ōȅ ōǊŜŜŘƛƴƎ ƭƛƴŜ ϥотфπнмтπлнϥ ƛƴ Wǳƭȅ нллт ŀǘ 
ǘƘŜ bƻǊƛƪŀ tƻǘŀǘƻ .ǊŜŜŘƛƴƎ tǊƻƎǊŀƳ ŀǘ {ŀƴƛǘȊΣ DŜǊƳŀƴȅΦ {ǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ǘǊƛŀƭǎ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ŀǘ 
ƳǳƭǘƛǇƭŜ ǎƛǘŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ōŜƛƴƎ ƳŀǊƪŜǘŀōƭŜ ȅƛŜƭŘΣ ƳŀǘǳǊƛǘȅ ǘƛƳŜΣ ǘǳōŜǊ 
ŀǇǇŜŀǊŀƴŎŜΣ ŘƛǎŜŀǎŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜǎΣ ŎƻƻƪƛƴƎ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ǎǘƻǊŀōƛƭƛǘȅΦ .ǊŜŜŘƛƴƎ ƭƛƴŜ ϥпнм нлтπлуϥ ǿŀǎ 
ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ǊŜƭŜŀǎŜŘ ŀǎ ϥ.ŀƭǘƛŎ CƛǊŜϥ ƛƴ нлмфΦ .ǊŜŜŘŜǊΥ bhwLY!πbƻǊŘǊƛƴƎπYŀǊǘƻŦŦŜƭȊǳŎƘǘπ ǳƴŘ 
±ŜǊƳŜƘǊǳƴƎǎπDƳōI DǊƻǎǎ [ǳŜǎŜǿƛǘȊΣ DŜǊƳŀƴȅ 
 
/ƘƻƛŎŜ ƻŦ /ƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ 
/ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƎǊƻǳǇƛƴƎ ǾŀǊƛŜǘƛŜǎ ǘƻ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎƛƳƛƭŀǊ ±ŀǊƛŜǘȅ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ 
  hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘ /ƻƴǘŜȄǘ {ǘŀǘŜ ƻŦ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ DǊƻǳǇ ƻŦ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ 
 ¢ǳōŜǊ ǎƘŀǇŜ ƻǾŀƭ 
 ¢ǳōŜǊ ǎƪƛƴ ŎƻƭƻǳǊ ǊŜŘ 
 ¢ǳōŜǊ ŦƭŜǎƘ ŎƻƭƻǳǊ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ŘŀǊƪ ȅŜƭƭƻǿ 
 CƭƻǿŜǊ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ ǎǘǊƻƴƎ 
  



aƻǎǘ {ƛƳƛƭŀǊ ±ŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ό±/Yύ 
bŀƳŜ   /ƻƳƳŜƴǘǎ 
ΨaŜǊƭƻǘΩ Ψ 
 
±ŀǊƛŜǘƛŜǎ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ŀōƻǾŜ ŀƴŘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ŜȄŎƭǳŘŜŘ 
±ŀǊƛŜǘȅ 5ƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘƛƴƎ 

/ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎ 
{ǘŀǘŜ ƻŦ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ 
/ŀƴŘƛŘŀǘŜ ±ŀǊƛŜǘȅ 

{ǘŀǘŜ ƻŦ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ 
/ƻƳǇŀǊŀǘƻǊ ±ŀǊƛŜǘȅ 

/ƻƳƳŜƴǘǎ 

Ψ.ŀƭǘƛŎ 
wƻǎŜΩ 

CƭƻǿŜǊ ŎƻƭƻǳǊ ǎǘǊƻƴƎ ǊŜŘ ƭƛƎƘǘ ǊŜŘ 
 

Ψ.ƛǊƎƛǘΩ CƭƻǿŜǊ ŎƻƭƻǳǊ ǎǘǊƻƴƎ ǊŜŘ ƭƛƎƘǘ ǊŜŘ 
 

Ψ[ŀǳǊŀΩ CƭƻǿŜǊ ŎƻƭƻǳǊ ǎǘǊƻƴƎ ǊŜŘ ƭƛƎƘǘ ǊŜŘ 
 

±ŀǊƛŜǘȅ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŀƴŘ 5ƛǎǘƛƴŎǘƴŜǎǎ π /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǿƘƛŎƘ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘ ǘƘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ƻǊ 
ƳƻǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ƳŀǊƪŜŘ ǿƛǘƘ ·  
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ  Ψ.![¢L/ CLw9Ω ΨaŜǊƭƻǘΩ     

[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ ǎƛȊŜ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ƭŀǊƎŜ     

ϝ[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ ǎƘŀǇŜ  ǎǇƘŜǊƛŎŀƭ ŎƻƴƛŎŀƭ     

ϝ[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ  ǎǘǊƻƴƎ ǘƻ ǾŜǊȅ ǎǘǊƻƴƎ ǎǘǊƻƴƎ     

ϝ[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ƻŦ ōƭǳŜ ƛƴ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ 
ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ōŀǎŜ  

ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

ϝ[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ ǇǳōŜǎŎŜƴŎŜ ƻŦ ōŀǎŜ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ ǎƛȊŜ ƻŦ ǘƛǇ ƛƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ǘƻ ōŀǎŜ  ǎƳŀƭƭ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ Ƙŀōƛǘ ƻŦ ǘƛǇ  ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ŎƭƻǎŜŘ     

[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƛǇ  ǎǘǊƻƴƎ ǘƻ ǾŜǊȅ ǎǘǊƻƴƎ ǎǘǊƻƴƎ     

[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ ǇǳōŜǎŎŜƴŎŜ ƻŦ ǘƛǇ  ǿŜŀƪ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

ϝ[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ Ǌƻƻǘ ǘƛǇǎ  ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ Ƴŀƴȅ ŦŜǿ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ     

[ƛƎƘǘǎǇǊƻǳǘΥ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ƭŀǘŜǊŀƭ ǎƘƻƻǘǎ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ƭƻƴƎ     

tƭŀƴǘΥ ŦƻƭƛŀƎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ  ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ǘȅǇŜ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ǘȅǇŜ     

ϝtƭŀƴǘΥ ƎǊƻǿǘƘ Ƙŀōƛǘ  ǳǇǊƛƎƘǘ ǘƻ ǎŜƳƛπǳǇǊƛƎƘǘ ǎŜƳƛπǳǇǊƛƎƘǘ     

[ŜŀŦΥ ƻǳǘƭƛƴŜ ǎƛȊŜ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

[ŜŀŦΥ ƻǇŜƴƴŜǎǎ  ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ     

[ŜŀŦΥ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ƭŜŀŦƭŜǘǎ  ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǎǘǊƻƴƎ ƳŜŘƛǳƳ     

[ŜŀŦΥ ƎǊŜŜƴ ŎƻƭƻǳǊ  ŘŀǊƪ ƳŜŘƛǳƳ     

{ŜŎƻƴŘ ǇŀƛǊ ƻŦ ƭŀǘŜǊŀƭ ƭŜŀŦƭŜǘǎΥ ǎƛȊŜ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ     

{ŜŎƻƴŘ ǇŀƛǊ ƻŦ ƭŀǘŜǊŀƭ ƭŜŀŦƭŜǘǎΥ ǿƛŘǘƘ ƛƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ǘƻ 
ƭŜƴƎǘƘ  

ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ōǊƻŀŘ ƴŀǊǊƻǿ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ     

¢ŜǊƳƛƴŀƭ ŀƴŘ ƭŀǘŜǊŀƭ ƭŜŀŦƭŜǘǎΥ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ 
ŎƻŀƭŜǎŎŜƴŎŜ  

ǾŜǊȅ ƭƻǿ ǘƻ ƭƻǿ ƭƻǿ     



[ŜŀŦƭŜǘΥ ǿŀǾƛƴŜǎǎ ƻŦ ƳŀǊƎƛƴ  ǿŜŀƪ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǘƻ ǿŜŀƪ     

[ŜŀŦƭŜǘΥ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ǾŜƛƴǎ  ƳŜŘƛǳƳ 
ǎƘŀƭƭƻǿ ǘƻ 
ƳŜŘƛǳƳ 

    

[ŜŀŦƭŜǘΥ ƎƭƻǎǎƛƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊǎƛŘŜ  Ǝƭƻǎǎȅ ƳŜŘƛǳƳ     

CƭƻǿŜǊ ōǳŘΥ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ  ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ǘƻ ǿŜŀƪ ƳŜŘƛǳƳ     

tƭŀƴǘΥ ƘŜƛƎƘǘ  ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ǘŀƭƭ ǘŀƭƭ     

ϝtƭŀƴǘΥ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ŦƭƻǿŜǊǎ  ƭƻǿ ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ǾŜǊȅ ƭƻǿ     

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ǎƛȊŜ  ǎƳŀƭƭ      

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΥ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ ƻƴ 
ǇŜŘǳƴŎƭŜ  

ǎǘǊƻƴƎ ǘƻ ǾŜǊȅ ǎǘǊƻƴƎ      

CƭƻǿŜǊ ŎƻǊƻƭƭŀΥ ǎƛȊŜ  ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ƭŀǊƎŜ      

ϝCƭƻǿŜǊ ŎƻǊƻƭƭŀΥ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ 
ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ ƻƴ ƛƴƴŜǊ ǎƛŘŜ  

ǎǘǊƻƴƎ ǘƻ ǾŜǊȅ ǎǘǊƻƴƎ      

ϝCƭƻǿŜǊ ŎƻǊƻƭƭŀΥ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ƻŦ ōƭǳŜ ƛƴ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ 
ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ ƻƴ ƛƴƴŜǊ ǎƛŘŜ  

ŀōǎŜƴǘ ƻǊ ƭƻǿ      

ϝCƭƻǿŜǊ ŎƻǊƻƭƭŀΥ ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ ŀƴǘƘƻŎȅŀƴƛƴ ŎƻƭƻǳǊŀǘƛƻƴ 
ƻƴ ƛƴƴŜǊ ǎƛŘŜ  

ƭŀǊƎŜ ǘƻ ǾŜǊȅ ƭŀǊƎŜ      

ϝtƭŀƴǘΥ ǘƛƳŜ ƻŦ ƳŀǘǳǊƛǘȅ  ƳŜŘƛǳƳ ƭŀǘŜ     

ϝ¢ǳōŜǊΥ ǎƘŀǇŜ  ƻǾŀƭ ƻǾŀƭ     

¢ǳōŜǊΥ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ŜȅŜǎ  ǎƘŀƭƭƻǿ ǎƘŀƭƭƻǿ     

ϝ¢ǳōŜǊΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ǎƪƛƴ  ǊŜŘ ǊŜŘ     

ϝ¢ǳōŜǊΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ōŀǎŜ ƻŦ ŜȅŜ  ǊŜŘ ǊŜŘ     

ϝ¢ǳōŜǊΥ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ ŦƭŜǎƘ  ƳŜŘƛǳƳ ȅŜƭƭƻǿ ƳŜŘƛǳƳ ȅŜƭƭƻǿ     

/ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ 5ŜǎŎǊƛǇǘƻǊκ¢D 
hǊƎŀƴκtƭŀƴǘ tŀǊǘΥ /ƻƴǘŜȄǘ Ψ.![¢L/ CLw9Ω ΨaŜǊƭƻǘΩ 

¢ǳōŜǊΥ ǎƪƛƴ ǎƳƻƻǘƘƴŜǎǎ  ƳŜŘƛǳƳ ƳŜŘƛǳƳ 

 

tǊƛƻǊ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ {ŀƭŜǎΥ     

/ƻǳƴǘǊȅ ¸ŜŀǊ {ǘŀǘǳǎ bŀƳŜ !ǇǇƭƛŜŘ 

9ǳǊƻǇŜ нлму DǊŀƴǘŜŘ Ψ.![¢L/ CLw9Ω 

wǳǎǎƛŀ нлнл ǇŜƴŘƛƴƎ Ψ.![¢L/ CLw9Ω 

¦ƪǊŀƛƴŜ нлнм ǇŜƴŘƛƴƎ Ψ.![¢L/ CLw9Ω 

 
CƛǊǎǘ ǎƻƭŘ ƛƴ DŜǊƳŀƴȅ ƻƴ мǎǘ ƻŦ aŀǊŎƘ нлмф ŀǎ Ψ.![¢L/ CLw9Ω 
 
5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴΥ WƻƘƴ CŜƴƴŜƭƭΣ [ƛǘǘƭŜƘŀƳǇǘƻƴΣ {! рнрлΦ 
 



 
 

 
Solanum tuberosum όtƻǘŀǘƻύ ǾŀǊƛŜǘȅ Ψ.![¢L/ CLw9Ω ǿƛǘƘ ŎƻƳǇŀǊŀǘƻǊ ΨaŜǊƭƻǘΩ 

 
 
  





























































































































https://www.ipaustralia.gov.au/tools-resources/qualified-persons-directory




















https://ipsearch.ipaustralia.gov.au/pbr/
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